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Programa y Resumen de las charlas:

Expositor: Guillermo Cortinas.
Titulo: Invitacion al algebra lineal.

Resumen: Si k£ es un cuerpo, toda matriz idempotente con coeficientes en
k es diagonalizable. Mas ain, toda matriz inversible con coeficientes en k
puede llevarse a la matriz identidad por operaciones elementales de fila.
Si reemplazamos el cuerpo k por un anillo arbitrario R esas propiedades
no valen; los grupos de K-teoria de R dan una medida de cuanto distan
de ser ciertas. El estudio de los grupos K y en general del algebra lineal
sobre anillos R que aparecen naturalmente en geometria algebraica, topo-
logia, teoria de nimeros y andlisis funcional esta intimamente ligado con
problemas geométricos, topolégicos, algebraicos y analiticos.

En la charla buscaremos dar un pequeno muestrario de estas conexio-
nes.

Expositor: Mariela Sued.
Titulo: Estadistica con datos faltantes.

Resumen: Comenzaremos discutiendo el problema de identificabilidad en
el contexto de datos faltantes. Tipicamente, el parametro de interés es-
tadistico queda determinado por la distribucién de cierta variable que no
es observada en todos los individuos de la muestra. Esta pérdida de infor-
macion debe ser compensada. A tal fin, distintos tipos de hipdtesis pueden
proponerse para identificar el parametro de interés a partir de la distri-
bucién de las variables observadas. Una vez establecidas estas hipétesis,
presentaremos diferentes métodos de estimacién. En particular, estudiare-
mos algunas propuestas clasicas y robustas para la estimacién de ciertas
medidas de posicién (incluyendo la media y la mediana) de una variable
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respuesta, en el contexto de datos faltantes.

Expositor: Teresa Krick.
Titulo: Sobre el Nullstellensatz efectivo.

Resumen: El Nullstellensatz o Teorema de los Ceros de Hilbert es uno
de los pilares fundamentales de la geometria algebracia. Establece que si
f1,---, fs son polinomios con coeficientes complejos sin ceros comunes en
C", entonces existen polinomios ¢y, ..., gs que satisfacen una ”desigualdad
de Bezout”:

l=gif1+ ...+ 9gsfs-

En esta charla hablare sobre los aspectos efectivos de este teorema, inclu-
yendo consideraciones historicas.

Expositor: Pablo Amster.
Titulo: Grado topdlogico y ecuaciones diferenciales.

Resumen: En esta charla se presentaran algunas aplicaciones de la teoria de
grado topologico a la resolucién de problemas de contorno para ecuaciones
diferenciales.

En particular, se mostraran generalizaciones de ciertos resultados clasi-
cos para problemas del tipo resonante (es decir, aquellos en los que el ope-
rador lineal asociado no es inversible).

Expositor: Ariel Pacetti.
Titulo: Formas modulares y aplicaciones.

Resumen: En esta charla daremos la definicién de formas modulares, mos-
traremos su relacion con diferenciales holomorfas de cocientes del semi-
plano de Poincaré y contaremos algunos problemas y aplicaciones de las
mismas a la teoria de nimeros (dependiendo de cuanto permita el tiempo).



Expositor: Noemi Wolanski.
Titulo: Ecuaciones Diferenciales y Problemas de Frontera Libre.

Resumen: Recordaremos como aparecen la ecuaciones diferenciales al mo-
delar procesos fisicos, entre otros y discutiremos cuales son algunos de los
problemas relacionados con estas ecuaciones que nos interesan.

Introduciremos los problemas de frontera libre mediante ejemplos de
aplicaciones concretas y presentaremos las ideas de como se atacan algunos
de estos problemas.

Expositor: Fernando Cukierman.

Titulo: Sobre la influencia de Salomon Lefschetz en Geometria Algebraica,
Topologia y Ecuaciones Diferenciales.

Resumen:Planeamos hablar sobre la biograffa de Salomon Lefschetz (1884-
1972) y sobre algunos aspectos de su obra matematica destacables por su
centralidad y proyeccion actual.

Expositor: José Luis Romero.
Titulo: Invariancia espectral en problemas de analisis.

Resumen: Un tema clasico en el analisis arménico es estudiar en qué medi-
da los métodos de espacio de Hilbert, como por ejemplo la teoria espectral,
se pueden seguir aplicando a otros espacios funcionales.

Voy a presentar algunos ejemplos de esto en distintas ramas del anali-
sis y también algunas contribuciones de nuestro grupo de investigacion en
estos temas.



Expositor: Mariano Suarez Alvarez.
Titulo: Cohomologia de Hochschild.

Resumen: El objetivo de la charla sera introducir la teoria de cohomologia
de Hochschild para algebras asociativas y alguna de sus aplicaciones. Se
trata de una de las herramientas basicas del algebra homoldgica, y ella y
sus variaciones juegan un papel importante en el estudio de las dlgebras y
de sus representaciones en muchos contextos.

Presentaremos las ideas béasicas que motivan su estudio, mencionaremos
resultados importantes y describiremos algunos de los problemas centrales
que quedan por resolver. La idea es que la exposicion sea accesible a estu-
diantes avanzados de la Licenciatura.

Expositor: Eduardo Dubuc.
Titulo: Teoria de Galois segiin Grothendieck.

Resumen: Consideremos la ecuacién
X2 n—1 __ 0
ap + a1 + as + -t ap—17 = 0.

Si los a; son ntmeros racionales, el estudio de sus soluciones da origen a
los trabajos de Galois, los grupos de Galois, y la teoria de extensiones de
cuerpos de nimeros.

Si los a; son funciones analiticas de variable compleja, el estudio de
sus soluciones da origen a los trabajos de Riemman, las superficies de
Riemman y la teoria de revestimientos topoldgicos. La teoria de categorias
le brinda a Grothendieck los conceptos y herramientas para formular una
vasta generalizaciéon de ambas teorias que permea gran parte del algebra,
la geometria y el analisis.

En esta charla voy a tratar de mostrar como se llega a los enunciados
de la llamada teoria de Galois de Grothendieck y posteriores desarrollos
debidos a Joyal.

Les advierto que si bien recientemente tengo varios trabajos en el tema,
soy bastante ignorante de las aplicaciones sofisticadas de esta teoria.



Expositor: Silvia Lassalle.

Titulo: Funciones analiticas en espacios de Banach - de sus origenes a la
actualidad -.

Resumen: Presentaremos una idea general de la teoria de funciones analiti-
cas en espacios de Banach. Al pasar de una o varias variables complejas
a infinitas, aparecen fenémenos muy interesantes relacionados con domi-
nios naturales, diferentes tipos de convergencias y geometria del espacio
subyacente.

Mostraremos como estas particularidades dan origen a diferentes lineas
de trabajo, muchas de ellas relacionadas con la teoria de operadores multi-
lineales y polinomios homogéneos. Finalmente, describiremos (de manera
elemental) algunos resultados recientes relacionados con el problema de la
corona de Kakutani/Carleson en dimensién infinita.

Expositor: Alicia Dickenstein.
Titulo: Un popurri algebro-geométrico y combinatorio.

Resumen: En esta charla intentaré dar un somero panorama de los dis-
tintos temas en los que hemos estado trabajando en los ultimos anos: de
las ecuaciones diferenciales hipergeométricas a las redes de reacciones bio-
quimicas, pasando por la geometria de variedades toricas, los discriminan-
tes, la geometria tropical, la implicitacién de hipersuperficies racionales y
la clasificacion de politopos con vértices enteros.

Expositor: Gabriel Acosta.
Titulo: Elementos finitos (una perspectiva matematica).

Resumen: En esta charla repasamos aspectos elementales de la teoria de
elementos finitos y sus aplicaciones. Discutimos ademas algunas lineas que
desarrolla el grupo de analisis numérico del departamento de matematica,
mostrando como estas se solapan, en ocasiones, con problemas de analisis



o de ecuaciones diferenciales.

Expositor: Gabriel Minian.
Titulo: Tres problemas abiertos de topologia.

Resumen: En esta charla hablaré sobre 3 de los problemas abiertos mas im-
portantes de la topologia algebraica y geométrica: la conjetura de Zeeman,
la conjetura de Andrews-Curtis y el problema de asfericidad de Whitehead.
Veremos las motivaciones y origenes de estos problemas, sus posibles apli-
caciones, la relaciéon de estos problemas entre si y con otros problemas
conocidos, y especialmente, veremos cémo influyeron estos problemas en
la evolucién de la topologia algebraica de los ultimos 70 anos. Para finali-
zar, mostraré algunas de las ideas y herramientas que desarrollamos en el
grupo de topologia algebraica en los dltimos tiempos, que permiten inves-
tigar estos problemas desde una perspectiva novedosa utilizando métodos
topolégicos y combinatorios.
La charla esta pensada para un publico matematico general.

Expositor: Juan Sabia.
Titulo: Variedades afines definidas por polinomios ralos.

Resumen: Dado un sistema de ecuaciones polinomiales sobre el cuerpo de
los nimeros complejos, un problema central es la descripcién algoritmica
de su conjunto de soluciones. Ciertas propiedades de este conjunto estan
relacionadas con la estructura de los polinomios que aparecen en el siste-
ma (mdas precisamente, con los monomios que aparecen con coeficientes no
nulos en dichos polinomios). En esta charla se mostrard cémo algunas de
estas relaciones permiten describir algoritmicamente la variedad algebraica
afin de soluciones de un sistema en el caso genérico. También se descri-
biran técnicas que podrian aplicarse para resolver el problema en casos no
genéricos y los problemas que surgen.



Expositor: Guillermo Duran.

Titulo: Caracterizaciones de clases de grafos por subgrafos inducidos prohi-
bidos.

Resumen: En esta charla presentamos diversos resultados sobre caracte-
rizaciones parciales de clases de grafos por medio de subgrafos inducidos
prohibidos. Primero, analizamos 3 clases de grafos relacionadas con los
grafos perfectos: grafos clique-perfectos, grafos coordinados y grafos ba-
lanceados.

Luego, estudiamos 2 clases importantes de grafos de interseccion: gra-
fos arco-circulares y grafos circulo. Mostraremos los principales resultados
obtenidos por nuestro grupo sobre estos tépicos en los ultimos 10 anos.
Trabajo conjunto con F. Bonomo, M. Chudnovsky, L. Grippo, M. Gros-
haus, M.Lin, M. Safe, F. Soulignac, G. Sueiro, J. Szwarcfiter y A. Wagler.

Expositor: Pablo Ferrari.
Titulo: Medidas sobre biyecciones de Z<.

Resumen: Construiremos medidas sobre el conjunto de las biyecciones de
f.z7¢— 7%

A cada biyeccién le damos un peso proporcional a exp(—A Y (x— f(x))?),
con A constante positiva. Como esto no se puede hacer directamente se de-
finen biyecciones sobre hipercubos centrados en el origen y se hace un limi-
te (llamado termodindmico). Mostramos que para A grande hay infinitas
medidas limite, llamadas medidas de Gibbs. Estas medidas corresponden
a perturbaciones locales de los llamados “estados fundamentales”. Usa-
mos un proceso estocastico que tiene como espacio de estados el conjunto
de las biyecciones y como medidas invariantes las medidas de Gibbs. Tra-
bajo conjunto con Ines Armendariz, Pablo Groisman y Florencia Leonardi.
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