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CLASE 5/6: CONVERGENCIAS 11

Ejercicio 1. Sea (X,,), una sucesién de variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas
definidas en (2, F,P) con densidad

f@)=e "D (@),

donde 6 € R est4 fijo y sea xV .= 12112 X;. Probar que X\ 25 X = ¢ (constante).

Ejercicio 2. Sea (X,,), una sucesién de variables aleatorias independientes e idénticamente distribuidas

definidas en (9, F,P) con densidad

2
F@) = S 1p.(@),

para algin ¢ > 0 fijo y sea XT(L”) = ax X;. Probar que existe una variable aleatoria X tal que
<i<n
Xy(ln) c.s. X,

Ejercicio 3. Sea (X,,), una sucesién de variables aleatorias independientes definidas en (Q, F,P) tales
que

% siz=n?-1
px,(r)=4¢1—- % siz=—1
0 siz ¢ {-1,n%-1}.

Probar que X, S5 1.

Ejercicio 4. Se redondean 50 ntimeros al entero mas cercano y luego se los suma. Si el error de redondeo

de cada nimero es una variable aleatoria U (—%7 %) y son todas independientes, acotar la probabilidad de

que la suma resultante difiera de la suma exacta por 3 o méas unidades.

Ejercicio 5. Una fébrica produce cajas de chocolate. Cada caja contiene un chocolate blanco y uno
negro. El peso de un chocolate negro, uno blanco y una caja vacia son variables aleatorias independientes
con esperanza 50, 40 y 10 (gramos), respectivamente y varianzas 0.15, 0.1 y 0.01, respectivamente.

a) Hallar una cota inferior para la probabilidad de que una caja pese entre 98.5 y 101.5 gramos.

b) Hallar una cota inferior para la probabilidad de que el promedio de 10 cajas pese entre 98.5 y 101.5
gramos.

¢) Hallar n € N tal que la probabilidad del evento “el promedio de n cajas estd entre 98.5 y 101.5
gramos” sea mayor a 0.9999.

Ejercicio 6. Sean (X, ),>2 variables aleatorias independientes tales que X,, ~ £(1) para todo n > 2, y

sea Y, = l‘)rf—z

a) Probar que Y, Z50.
b) Probar que para todo n > 2 y para todo 0 < e <1, P(USP_,|Y;| > €) = 1.

¢) Usando el {tem anterior deducir que P(Y,, — 0) = 0 y por lo tanto (Y},)nen D0 converge casi seguro
a 0.



