PROBABILIDAD Y ESTADISTICA (M) - PROBABILIDAD (LCD) PRIMER CUATRIMESTRE DE 2025

CLASE 3/6: CONVERGENCIAS

Ejercicio 1. (Teorema del mono infinito) Sea A un conjunto finito no vacfo. Sean X;, Xo, ... variables
aleatorias iid con X; ~ U(A) y s una secuencia finita de elementos de A. Probar que s aparece infinitas
veces en (X1, Xo,...) con probabilidad 1.

Ejercicio 2. Sean X1, X5, ... variables aleatorias independientes tales que X, tiene distribucién U[0, a,,]
donde a,, > 0. Muestre que:

a) Sia, = n?, entonces con probabilidad 1, solamente un nimero finito de las X,, toma valores menores
que 1.

b) Si a,, = n, entonces con probabilidad 1, un ntimero infinito de las X,, toma valores menores que 1.

Ejercicio 3. Sean X, Xo,... variables aleatorias iid con E(X;) = 0, Var(X;) = oco. Probar que
|Xn| > +/n para infinitos n € N con probabilidad 1.

Ejercicio 4. Se tira una moneda equilibrada reiteradas veces. Definimos

Y. 1 sisale cara Y — 0 si sale cara
™71 0 sisale ceca "1 1 sisale ceca

LEs cierto que X, NS .Y que X, P, x?

Ejercicio 5. Sea X ~U[0,1]. Definimos Ay = [0, 3], Az = [3,1], 43 = [0, 3}, As = [5. 3. 45 = [3. 1)
etc. Sea Y, = 14, (X). Probar que Y, —+ 0. ;Vale que ¥, % X?

Ejercicio 6. Sean X,, ~ G(2) y X ~ &()). Probar que 2 X,, 25 X.

Ejercicio 7. Sean X1, Xs,... variables aleatorias iid con X; ~ U[0,1]. Sea Y,, = min{X1,..., X,,}. (Es
verdad que Y;, <% 07?

Ejercicio 8. Sean X, X5,...,Y7,Y5,... variables aleatorias tales que X, Py Xe Y. Ly, L Es cierto
que X, +Y, 25 X +V?

Ejercicio 9. Sean X1, Xo,..., X tales que X,, =% X. ;Es verdad que E(X,,) — E(X)?



