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1. Consideremos la función

f(z) =
z2 + 1

z3(z2 + 5)
(eπz+z2 − ez

2

),

clasificar sus singularidades y calcular sus residuos en la esfera de Riemann.

2. Probar que f(z) = ez − z3 + 6z + 1 tiene una única raiz en {z : |z| < 1} y se puede
calcular como el valor de la integral

1

2πi

∫
γ

z · f
′(z)

f(z)
dz

con γ el borde de la circunferencia de centro 0 y radio 1, orientada de forma positiva.

3. Calcular ∫ ∞

−∞

cosx

x4 + 2x2 + 1
dx.

4. Decimos que f : {z : |z| < 1} → C holomorfa es buena si f(0) = 0, f ′(0) = 1 y su
desarollo en serie de potencias alrededor del origen

f(z) = z +
∑
n≥2

anz
n verifica |an| ≤ n para todo n ≥ 2.

Probar que toda sucesión de funciones holomorfas buenas admite una subsucesión que
converge uniformente sobre compactos a una función holomorfa buena.

Justifique todas sus respuestas.


