
Probabilidad y Estad́ıstica Segundo Cuatrimestre de 2019

Clases Prácticas

Clase 16: Más de convergencias y Ley de los grandes números

Ejercicio 1. Sea (Xn)n∈N v.a. independientes, X1 ≡ 0 y para n ≥ 2,

Xn =


−n con proba 1

2nlog(n)

n con proba 1
2nlog(n)

0 con proba 1− 1
nlog(n)

Sea Yn =
∑n

i=1 Xi

n . Probar quee Yn
P−→ 0 pero que Yn no converge c.s. a 0. (Sugerencia: Para

esto último, probar que Xn no converge c.s. a 0).

Ejercicio 2. Sea U una variable aleatoria con distribución U [0, 1] y para n ∈ N definamos la
variable aleatoria Xn como

Xn =

{
1 si U ≤ 1

n
0 en caso contrario.

Probar que nXn
cs−→ 0 pero que (nXn)n∈N no converge a 0 en Lp para ningún p ≥ 1.

Ejercicio 3. Sean Ui ∼ U [0, 1] independientes. Sea f : [0, 1]→ R una función continua. Probar
que

f(U1) + · · ·+ f(Un)

n

cs−→
∫ 1

0
f(x) dx.

Ejercicio 4. Sean (Xn)n∈N v.a. i.i.d. Sea Zn = 1
n

n∑
i=1

X2
i . Calcular el ĺımite en probabilidad de

Zn si sabemos que E(Xi) = 2, V (Xi) = 1,E(X4
i ) = 32.
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