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ANALISIS COMPLEJO

Practica IN°7.

1. Paran € N, sea

2 o

z
Po(2) =124 5t
Demostrar que para todo compacto K C C, existe ng € N tal que para todo n > ng, P, no

tiene ceros en K.

2. Sea ) C C un abierto, f, : 2 — C holomorfa para todon € Ny f:Q — C tal que f, = f
uniformemente sobre compactos de €2. Probar que ef* — ¢ uniformemente sobre compactos

de €.

3. Sea ) C C un abierto, f, : 2 — C holomorfa para todon € Ny f: Q — C tal que f, — f
uniformemente sobre compactos de 2. Probar que si (z,)neny C € es tal que z, — zo € Q,
entonces fi,(zn) = f(20).

4. Sea 2 C C un abierto, f, : 2 — C holomorfa para todon € Ny f:Q — C tal que f, — f
uniformemente sobre compactos de ). Para n € N, sea

—n .

In =
Probar que g, — f uniformemente sobre compactos de €.

5. Sea €2 C C un abierto conexo, f, : 2 — C holomorfa para todon € Ny f : Q — C tal
que f, — f uniformemente sobre compactos de 2. Probar que si para todo n € N, f,, es un

polinomio de grado menor o igual a d, entonces f es un polinomio de grado menor o igual a d.

6. Sea 2 C C un abierto, f, : 2 — C holomorfa para todon € N, f : 2 — C no idénticamente
nula tal que f,, — f uniformemente sobre compactos de Q2 y zy € Q con f(z9) = 0. Probar que

existe ng € N y una sucesion (2,,)nenn>n, C 2 tal que z, = 20 ¥ fn(2,) = 0 para todo n > ny.

7. Paran € N, sea f, : C — C dada por f,(z) = (1 + %)n Probar que f, — e* uniformemente

sobre compactos de C.

8. Para R > 0,sea O = {z € C| = R<Re(z) < R,—5 <Im(z) < 7}. ParancN, sea
fali) = e

Demostrar que existe ng € N tal que para todo n > ng, |f.(2)| > % para todo z € Cg.



9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

(a) Probar que para todo z € C\ Z,

—~ 1 1
(b) Calcular Z Y Z I
n=1

n=1

Probar que para todo z € C\ Z,

1 1 1
-+ + — ) = mcotg(mz).
z—n n
n€Z,n#0
Probar que

- 1 1
11 (1 - ﬁ) =3
n=2

oy 1
g (1 tz ) C1—=z
Probar que
[Ja-=m
n=1

define una funcién holomorfa en B(0,1). Hallar los ceros de esta funcién y sus multiplicidades.

Probar que

lo—O[ n?z —1
Sanfz+1
define una funcién holomorfa en {Re(z) > 0}. Hallar los ceros de esta funcién y sus multipli-

cidades. Probar que esta funcién no puede extenderse de manera holomorfa a un abierto que

contenga al origen.

Probar que
= z
H Ccos (—)
n= 2"

define una funcién entera. Hallar los ceros de esta funcién y sus multiplicidades.

Probar que
2

o)
n z
[] Zsen (7)
z n
n=1

define una funcién holomorfa en C\ {0} que tiene en 0 una singularidad evitable.
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17.

18.

19.

Probar que

Probar que

define una funcién entera.

Hallar una f entera que verifique simultdneamente que 0 es un cero simple de f, n'/? es un

cero doble de f para todo n € N, f no tiene otros ceros en C y f'(0) = 2.



