Ejemplo 1 Ejemplo 2 Ejemplo 3 Ejemplo 4 Resumen

Ejemplos: Matrices diagonalizables y no tanto
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

1 1 1
A= 2 2 4
-1 -1 -3
Paso 1: Calcular autovalores.
1-) 1 1
0=det(A—\)= 2 22—\ 4 | =
-1 -1 -3-X

- (1)\)(2)\)(3>\)6((2)\)+2(3)\)4(1)\)> =

A4 =A=N+4)=0.
Luego, los autovalores de A son 0,2y —2.
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

1 1 1
A= 2 2 4
-1 -1 -3

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a A1 =0

11 1oy
(A—0x=0=| 2 2 4|0 | Bths,
1 -1 3|0 ) CGhA-FR
11 110
00 —2/0 ;»{X+Y+Z =0, z=0
00 —2|0 —22 =0 x=y

Solucién del sistema:{c(1,—1,0): a € R}. Un autovector de A
asociado a A =0 es (1,—1,0).
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

1 1 1
A= 2 2 4
-1 -1 -3

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a Ap =2

11 o1foy .
(A-2)x=0=| 2 o 4|0 | Bhs,
1 -1 —5|0 ) GAtR:
11 1]0
0 2 6|0 | = XFTytz =0 x=-2
2y 467 =0 _—
0 2 6|0 y y

Solucién del sistema:{a(—2,—3,1): a € R}. Un autovector de A
asociado a A =2 es (—2,-3,1).
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

1 1 1
A= 2 2 4
-1 -1 -3

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a A3 = —2

3 1 10
(A—(-2))x=0= | 2 4 4 |0 | B0k,
-1 -1 =110 (2F1—3F2)2

31 110 ${3X+y+z —0 y=-z

0 -10 -10|0
0 -2 -2lo —2y -2z =0 x=0

Solucién del sistema:{c(0,—1,1): a € R}. Un autovector de A
asociado a A = —2 es (0,—1,1).
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

Paso 3: Concluir Sabemos que A tiene:

Autovalores Autovector asociado

A1 =0 (1,-1,0)
Ay =2 (-2,-3,1)
A3 = —2 (0,-1,1)
00 O 1 -2 0
Entonces D = 0 2 0], P= -1 -3 -1
0 0 -2 0 1 1
Y tenemos que
1 1 1
2 2 4 | =
-1 -1 -3
1 1 1
iéi’) 02 o1 1
7 1 i
0 1 1 00 -2 A
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Ejemplo 1: Diagonalizar (si es posible)

Paso 3: Concluir Notar que Sabemos que A tiene:

Autovalores Autovector asociado

A =0 (2,-2,0)
Xo =2 (2,3,-1)
A3 = —2 (0,—1,1)

2 0
Entonces D = 0 -2
0 0

Y tenemos que

2 0 2 2 00 : i

- _ P8
3 -1 -2 0 -2 0 5 g ¢
1 1 0 0 00 3 —5 —&
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2 -1 1
Ejemplo 2: Diagonalizar (si es posible) A= 0 1 1
0O 0 2
Paso 1: Calcular autovalores.
2—A -1 1
0=det(A—\l) = 01—\ 1[=(2-)N?(1-))=0.
0 0 2—AX\

Los autovalores son \; =2, A\, = 1.
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Ejemplo 2: Diagonalizar (si es posible) A =

O O N
O = =
N = =

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a A1 =1

1
(A-Dx=0=1 0
0

1 -1 1|0

0010:X_y2_8:yfx

0 00|0 ‘ =
Solucién del sistema:{(1,1,0): o € R}. Un autovector de A

asociado a A =1 es (1,1,0).
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Ejemplo 2: Diagonalizar (si es posible) A =

O O N
O = =
N = =

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a Ap =2

0 -1 1]0
(A-2)x=0= [0 -1 1|0 | ——
0 0 o0lo /) (A-Fk
0 -1 10
0 00(0 |={-y+z =0 = y==z.
0 0 o0lo

Solucién del sistema:{c(0,1,1) + 5(1,0,0): « € R}. Un
autovector de A asociado a A =2 es (0,1, 1), otro puede ser
(1,0,0).



Ejemplo 2

Ejemplo 2: Diagonalizar (si es posible)

Paso 3: Concluir Sabemos que A tiene:

Autovalores Autovector asociado

A =1 (1,1,0)
Ay =2 (1,0,0)
A3 =2 (0,1,1)
1 00 1 10
Entonces D= 0 2 0 |, P= 1 01
0 0 2 0 01
Y tenemos que
2 -1 1 1 10 1 00 0 1
0 11 ]=1101 0 20 1 -1
0 0 2 0 01 0 0 2 0 O
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Ejemplo 3: Diagonalizar (si es posible)

2 —1 1
A= 0 3 -1
2 1 3
Paso 1: Calcular autovalores.
2—A -1 1
0=det(A—\)= 0 3—2X\ -1 | =
2 1 3—-\

—(2-NE-NE-A)+2- <2(3)\)(2>\)> _

—A3H8AZ 4220416 = (A—4)(—A2+4)—4) = (4—-)\)(2—)N)? = 0.
Los autovalores son \; =4y \p = 2.
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Ejemplo 3: Diagonalizar (si es posible)

2 -1 1
A=| 0 3 -1
2 1 3

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a A\; =2

0 -1 110
(A-2)x=0=[0 1 -1|/0 | ——
2 1 1|0/ ARk
0 -1 1|0
0 000 ;&{2)(—1;;22 ;8 N _yx—:zy
2 1 1]0
Solucién del sistema:{a(—1,1,1): a € R}. Un autovector de A
asociado a A =2 es (—1,1, 1).
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Ejemplo 3: Diagonalizar (si es posible)

2 -1 1
A=| 0 3 -1
2 1 3

Paso 2: Calcular autovectores asociados a los autovalores.
Respecto a A = 4

-2 -1 110

(A-4)x=0=| 0 -1 1|0 | ——
2 1 -1]0 /) (Athks

0 -1 —-110

0 0 0}0
Solucién del sistema:{a(1,—1,1): a € R}. Un autovector de A
asociado a A =4 es (1,—1,1).

-2 -l 1o :>{—2X—y+z =0 y=-z_
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Ejemplo 3: Diagonalizar (si es posible)

2 -1 1
A=| 0 3 -1
2 1 3

Paso 3: Concluir Sabemos que A tiene:

Autovalores Autovector asociado

A =2 (-1,1,1)
Xo =2 (-1,1,1)
N3 =4 (1,-1,1)

Sélo puedo elegir 2 autovectores que no sean uno multiplo del

otro. La matriz no es diagonalizable

Resumen
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Ejemplo 4: Diagonalizar (si es posible) A = ( é :1 )

Paso 1: Calcular autovalores

1-X -1
det(A—=\I) = 5 _1-1
En R no hay raices = no hay autovalores en R = no es

diagonalizable en R.

= (1-A)(=1-A)+5=A>+4 =0
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Ejemplo 4: Diagonalizar (si es posible) A = ( é :1 )

Paso 1: Calcular autovalores

det(A—Al) = 1;A _iA

= (1-A)(=1-A)+5=A>+4 =0

En C, las raices son 2/ y —2/ = son autovalores.
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Ejemplo 4: Diagonalizar (si es posible) A = < é :1 )

Paso 2: Calcular autovectores asociados a autovalores Respecto a

A=2i

1—-2i -1 oo (1-2 -1 oy
5 —1-2i )X~ 5 —1-2il0

0

0

(1+31>')F1 5 —-1-2i|0 (Fr_/;z)z 5 —1-2i
5 —1-2i|0 0

Solucién del sistema (A — 2i)x = 0 = {a(1t%,1): a € C}.
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Ejemplo 4: Diagonalizar (si es posible) A = 5 _1

Paso 2: Calcular autovectores asociados a autovalores Un

autovector asociado a A = 2 es (12 1),
Como A € R?*2, un autovector asociado a A = —2i es (1_52’, 1).
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Ejemplo 4: Diagonalizar (si es posible) A = < é :1 )

Paso 3: Concluir Sabemos que A tiene

Autovalores Autovector asociado
. 142/
A1 =20 (ﬁ, 1)
)\2 = —2i ( 5 ', ].)

e 2i 0
_ 5 5 _
P‘( 11 >jD_<o 2i>

Y tenemos que

1 -1 e 2i 0 -
()= )6 %)(

y A es diagonalizable en C.

|on
_|_

Bl

i

-

N———

N =N =



Resumen

Teorema

Sea A € K"*" una matriz es diagonalizable si y sélo si existen n
autovectores vi, va, . .., v, € K" asociados a autovalores A (no
necesariamente distintos) tales que la matriz

P=(wn ‘ vz‘...‘vn) e K™
es inversible.

Proposicion
Una matriz A € K"*" es diagonalizable si la multiplicidad de cada
autovalor A como raiz de su polinomio caracteristico coincide

e Con la minima cantidad de generadores del autoespacio
asociado a ese autovalor.

e que es lo mismo que la cantidad de filas que se anulan de
(A= AI).

e que es lo mismo que n —rg(A — ).



Resumen

Resultados

Si una matriz tiene todos sus autovalores diferentes
es diagonalizable.

Toda matriz simétrica es diagonalizable.

Hay matrices no diagonalizabes en R pero si en C.

Si la matriz tiene coeficientes en R y A € C es autovalor con
autovector asociado v, entonces A es autovalor con autovector
asociado V.

Una matriz es no inversible si y sélo si 0 es autovalor.

Si una matriz es inversible y A es autovalor asociado a v,
entonces A~ ! es autovalor de la inversa y tiene autovector
asociado v.



	Ejemplo 1
	Ejemplo 2
	Ejemplo 3
	Ejemplo 4
	Resumen

