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Introduccién Definicién Dimensién 2

Cual es la conjunta?
© Zi,....Z,iid  Z~N(0,1) Z=(Z,

Cudl es su distribucién conjunta?

f(z) = f(z1,22,-,2p) = f(z1) h(22)---
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Cual es la conjunta?
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Normal Multivariada p = 2
Densidad de X ~ N(02, X), X = diag(1,0.25)
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Caso p =2
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o Six~ N(0,1,) = px(t) = exp{—1[|t]]?}
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o Six~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—3[t|*}
o Six~ N(p,X) = px(t) = exp{it" p} exp{—3t" Tt}

e x~ N(u,X) < a'x ~ N(a"u,a"Xa), Va € RP
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Si x ~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—3|1t|}

Six ~ N(p,X) = px(t) = exp{it" p}exp{—3t"Zt}

x~ N(u,X) < a'x ~ N(a"u,a"Xa), Va € RP

x=(x1,..., %)  ~ N, X) = E(x) = py
Cov(x) = (COV(X,',XJ'))ISI-’J-SP =X
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Six ~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—3[t|*}
Six ~ N(p,X) = px(t) = exp{it" p}exp{—3t"Zt}
x~ N(u,X) < a'x ~ N(a"u,a"Xa), Va € RP

x=(x1,..., %)  ~ N, X) = E(x) = py
Cov(x) = (Cov(x;, X)) )X

1<ij<p —

Sea x = (x1,...,%p)" ~ N(p, X), entonces,
X1,...,Xp son independientes <= X es diagonal.

Propiedades
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Definicién 2
o Six~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—5[t|*}

o Six~ N(p,X) = px(t) = exp{it" p} exp{—5t" Tt}

Definicién 2
Se dice que x es normal multivariada si y sélo si Vt € RP se tiene
que tTx es normal univariada.

Definiciéon 3
Se dice que x es normal multivariada si y sélo si 3y € RP,
Y € RP*P simétrica X > 0, tal que

. 1.
#x(t) = explit’ p} exp{—St' Xt}
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Propiedades
Vimos que si x ~ N(0, X), entonces

® X1,...,Xp son independientes <= X es diagonal.

e xj ~ N(0,0j) donde X = (0j)1<ij<p

El siguiente ejemplo muestra que existen vectores aleatorios
x = (x1,x2) tales que
e Cov(x) = Ilp.

e xj ~ N(0,1)

e x1 Y X2 no son independientes.
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Sea x con densidad

h(x,y) = L { <\/§ e‘é — e_Xz) eV 4 <\[2€—y22 _ e_y2> e‘X2}
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Densidad h Densidad N(0, 1)
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Propiedades
Sea x ~ N(p,X) con X > 0. Definamos

x(D) ) T X
= = Z -
X < x(? > i ( e > ( 2y Iy )
con x(), u() € RPi X € RPXPi| py + pr = p.

Entonces,

a) xW ~ N(p®, E11) y x) ~ N(py, Tao).
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Propiedades
Sea x ~ N(p,X) con X > 0. Definamos

x() ) T Xy
= = Z -
X < x(? > K ( e > ( 2y Iy )
con x(), u() € RPi X € RPXPi| py + pr = p.

Entonces,
a) xW ~ (), E11) y x) ~ N(pap, Too).
b) Mas aln, x(1) y x( son independientes <= ¥,; = 0.
c) Dada A € R9*P, rg(A) = g = Ax ~ N(Ap, AZAT).
En particular, si x ~ N(0,1,) y H=(hy,...,hy) € RP*9, es

ortogonal incompleta, o sea, HTH = I, entonces
y = H'x ~ N(0,1,).
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Propiedades

d) Sea = HAH", con H ortogonal y A = diag(A1, ..., Ap),
AL A
Si x ~ N(i, T) — H(x — z) ~ N(0, N).
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Propiedades

d) Sea = HAH", con H ortogonal y A = diag(A1, ..., Ap),
AL A
Si x ~ N(i, T) — H(x — z) ~ N(0, N).

e) Six~ N(pu,X) <= x=Az+pconz~ NO,I,)y
AAT =%

f) Six~ N(p,X) = (x = p) " T x—p) ~ x5

g) Six~N(p,X) = x"Tx ~ X3(0?) con 62 = p'E
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Propiedades

Lema 1. Sea x ~ N(0,02l,) y sea Hy = (hy,..., hy) € RPX9
ortogonal incompleta, o sea,

HiH; =1,
Sea H = (Hy, Hy) ortogonal, o sea, H'H = HH™ = I, Entonces

a) z=Hlx ~ N(0,52l,).

b) z es independiente de x"x — z"z.
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