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RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL - 14/12/2020

Para aprobar el examen se deben resolver correctamente al menos dos ejercicios. Recuerde justificar
todas las respuestas.

1. Considerar el problema:

Au(z,y) — uz(z,y) =0 z € (0,7),y e (0,m), (1)
u(iL‘,O) =0, wu(z,m) :f(l') y e (Oaﬂ)a (2)
u(0,9) =0, wu(m,y)=0 x € (0,m). (3)

(a) Usar el método de separacién de variables para deducir la solucién formal:

oo (© = sinh(\/k2+1/4y)sin .
ule.y) = p<2);bksinh(\/m7r) (k)

donde by, es el k-ésimo coeficiente en el desarrollo en serie de Fourier de senos de exp(—z/2) f(x).

x € [0,7], y € [0, 7],

Indicar sélo los pasos fundamentales del método, no detallar todos los calculos.

(b) Demostrar que si f € L?(0,7) entonces la funcién u dada en (a) pertenece a C?([0, 7] x
[0, 7)) y resuelve el problema si se considera la condicién u(-,7) = f en el sentido de L2.

Sugerencia: Pueden ser de utilidad las desigualdades:

1
sinh(az)

sinh(ay) cosh(ay)

< exp(a(y — 2)) +

< exp(a(y — 2)), VO<y<z a>0.

sinh(az) sinh(az)

Indicar los pasos fundamentales de la prueba, no detallar todos los cdlculos.
2. Sea U C R™ abierto y acotado, y sea u € C?(U) N C(U) solucién del problema:
Au=u®—u en U, u=0 en OU.

(a) Probar que [[ul| ooy < 1.

(b) Probar que si u es no negativa en U y U es conexo, entonces u =00 u > 0en U.

3. Sea f € L*(R™). Probar que si la transformada de Fourier de f, f, pertenece a L'(R") entonces
f € LP(R™) para todo 1 < p < 0o y se verifica:

11l < AP,

entendiendo 1/p = 0 si p = oo.

4. Sean T > 0y U C R" abierto y acotado. Considerar la ecuacion:
ou+ f(x,t,u) - Vu—Au=0 en Up,
donde f : Ur x R — R" estd dada y Uy = U x (0,T]. Probar que si u € C>Y(U7r) N C(Ur) es

solucién entonces maxu = gléix u, donde 9,Ur es la frontera parabdlica de Ur.
Ur Ur



