TALLER DE CALCULO AVANZADO - PRIMER CUATRIMESTRE DE 2015

Axiomas de los nimero reales

1 Axiomas de cuerpo

Asumimos la existencia de dos operaciones, llamadas sumay producto, tales que a cada par
de nimeros reales z e y la suma = + y y el producto zy son nimeros reales univocamente
determinados por x e y y satisfacen los siguientes axiomas:

1.1 Axiomas de la suma
Sl. (z+vy)+2z=x+ (y+ z) para todo z,y,z € R.
S2. z+y =y+ x para todo z,y € R.
S3. Existe un elemento de R, denotado por 0 tal que = + 0 = x para todo = € R.

S4. Para cada x € R existe un y € R tal que x +y = 0.

1.2 Axiomas del producto

Pl. (zy)z = z(yz) para todo z,y,z € R.
P2. xy = yx para todo x,y € R.

P3. Existe un elemento de R, distinto de 0, que denotaremos por 1 tal que lz = x1 ==z
para todo = € R.

P4. Para cada = € R tal que no sea cero, existe un y € R tal que zy = 1.

1.3 Axioma de distributividad
D. Para todo z,y,z € R, (z +y)z = zz + y=.

2 Axiomas de orden

sumimos la existencia de una relacién < que establece un orden entre los niimeros reales
A 1 t d 1 < tabl d tre 1 1
y satisface los siguientes axiomas:

Ol1. Six <yey <xentonces x =Y.
02. Siz<yey<zentonces x < z.
03. Paratodo z,y e R,z <y 6y < x.

SO. Si x <y, entonces z + z < y + z para todo z € R.



PO. Si0<zy0<y, entonces 0 < xy.
Definicion: x <y siz £y yx <y.

3 Axioma de completitud

C. Si ACR, A # (), es acotado superiormente, entonces tiene supremo en R.

Teorema: (Arquimedianidad) Para todo x >0 e y € R existe n € N tal que

nr > y.



