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Guia de problemas N° 0: Preliminares

Ejercicio 1. Sean {X;}ier v {Yi}jes dos familias de conjuntos. Probar:

1. (ﬂXZ)U ﬂYj = ﬂ (X; UY)).

icl jeJ (4,5)eIxJ
2. (UX) nfUv = U &xiny)
icl jeJ (i,5)eIxJ
3. (ﬂ XZ-> <= [] XixY).
icl jeJ (ig)EIxT
4, (U XZ-> <lUJvl= U &xixy.
iel jeJ (4,5)eIxJ
5. Si I =J y para todo i € I se tiene que Y; C X;, entonces

() (ux) v (n)<(n=)

6. Si A C I entonces

()< (U) + (0] < (=)

7. Para cada conjunto F' se tiene
F\UXi = m(F\Xi) y F\ﬂXi = U(F\Xi)'
el i€l i€l i€l
8. Encontrar conjuntos A, i (n,k € N) tales que
neN keN keNneN

Ejercicio 2. Sean (J;)ier y (Xi)ier dos familias de conjuntos tales que I = |J;c;, J;. Probar
que

UJx=UlUx| v NXx=N|Nx
iel leL \ieJ, il leL \ieJ,
Ejercicio 3. Si Ax B = (A1 x B1)U (A2 x By) con (A1 x B1)N (A X Ba) =0, Ay x By #0)
y As X Bo # () entonces
(A:Al:AQYB:BluBQ)é(A:AluAQyBlzBQZB).
Ejercicio 4. Sea f: F — Fy A,B C E, C C F. Probar:
1. Si A C B, entonces f(A) C f(B).
2. f(AUB) = f(A)U f(B).
3. f(AnB) C f(A)N f(B).



4. Si f es inyectiva, entonces f(AN B) = f(A) N f(B).
5. AC fTHf(A) y f(F7H(O)) cC.

6. Si f es inyectiva, entonces f(E'\ A) C F'\ f(A).

7. Si f es suryectiva, entonces f(E \ A) D F'\ f(4).

8. [THF\C)=E\ f1(0).

Ejercicio 5. Sea f: E — F y sean {X;}icr e {Y;}jcs dos familias de subconjuntos de E y
F' respectivamente. Probar:

L. f(UieI X;) = Uie] f(XZ)

: f(miel X;) C miel f<XZ)

3. si f es inyectiva = f((N;c; Xi) = Nier f(Xi).
4. f_l(mjeJ Y;) =Njes FHY).

9. f_l(UjeJ Y]) = UjeJ f_l(Yj)

Ejercicio 6. Dada una sucesion de subconjuntos de E, {E, },en, se definen

liminf £, = U ﬂEk y limsupE, = ﬂ UEk

neNk>n n—reo neNk>n

(\V)

al limite inferior y superior de la sucesion { E, },en respectivamente. Probar:
1. E\ liminf, o E, = limsup,_,..(F \ En).
2. E\ limsup,,_, B, =liminf,, ,(E \ E,).
3. liminf, s E, C limsup,,_,., En.

Ejercicio 7. Si liminf, ,. E, = limsup,,_,., E,, decimos que existe el limite de la sucesion
{En}nen v a este conjunto se lo denota por lim,,_,~ E;,. Probar:

1. Si la sucesion {E,},en es decreciente, i.e. E,11 C E, para todo n € N, entonces el
limite existe y se tiene lim,, oo F, = mneN E,.
2. Si la sucesion {Ey, },en es creciente, i.e. E, C E,11 para todo n € N, entonces el limite
existe y se tiene limy, oo B = U, cn En-
3. Dada una sucesion de {E,}nen se define inductivamente la sucesion {Dy, }nen de la
forma
Dy=0 y Duy1 =D,/ E, para todon € N.

Probar que existe lim,, .o, D,, si y solo si lim,,_ o E, = 0.

Ejercicio 8. Sea X # () y sean A, B C X. Se define la funcién caracteristica (o indicadora)
del conjunto A a la funcion y4: X — R dada por

(z) = 1 sizxe A,
XA =0 siz ¢ A.

Verificar las siguientes afirmaciones:

1. AC Bsiysolosi xa < xa.
2. XANB = XAXB-
3. XAUB = XA + XB — XANB-

Ejercicio 9. Sean X # () y {E, }en una sucesion de subconjuntos de X y sea f: X — Y.
Probar:

1. f(liminf, o E,) C liminf, o f(Ey).

2. f(limsup,, ,~ Eyn) C limsup,, ,. f(Ey).
3. Si f es inyectiva, vale la igualdad en los items anteriores.



3

Ejercicio 10. Sea E un conjunto y f: P(E) — P(E) una funcién mondtona con respecto a

la inclusion. Es decir, si A C B C E, entonces f(A) C f(B). Sean
V=(WZcE:f(2)cz} y W=|J{ZCE: {(2)> Z}.

Probar que:

L V)=V y f(W)=W.
2. Si AC E es tal que f(A) = A, entonces VC ACW.



