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Practica 3: Limites y continuidad

1. Para cada una de las siguientes curvas determinar dominio y conjunto de puntos en
los cuales resulta continua.

(a) r(t) = (sin(t), cos(t)),

(b) x(t) = (Sin(t),ln(tz B t),t2>,
sin(¢) § t40
(¢) r(t) = (r1(t),2(t)) donde 71 (t) = Vt y ro(t) = t
1 si t=0

2. Sean f: R? - Ry g: R? — R dos funciones tales que

lim x,y) =1L lim 2,Yy) = L.
e () =Ly (mvy)%(avb)g( y) =L

Probar por definicién que

hm b) f(l‘7y) +g($,y) = Ll +L2

(z,y)—(a,

3. Probar por definicion que

z
lim (x—2)sin| ——— ] =0.
<x7y>a<2,0>< ) <$2 + y2)
4. Encontrar 0 > 0 tal que:
[(z,y) = (=1,8)[ <d = |zy + 8| <¥¢,

para cada caso particular e = 1y ¢ = 1/100 .
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5. Analizar la existencia de los siguientes limites.

(a)  lim

(c)

(e)  lim

(i)  lim

(k)

2 2
r° 4yt — 2y,
(z,y)—(7,2) Y Y

_ 4 —xy

lim ——,
(zy)—(2,1) 2 + 3y?
ot — 49/
(2,9)—(0,0) 22 + 22’

) lim _ =Y ,
(z,y)—(1,0) (x — 1)% 4 72
ot =y
(@) —(0,0) 22 + y?’
I‘Q(y _ 3)2€x
1m —_— .
(@,9)—(03) 2 + (y — 3)?

(b)  lim

(d) lim

(f)  lim

(h)

(1 lim

re',
(z,y)—(0,1)

=y
(@y)—00) x + Yy’

xy
(2,9)—(0,0) 2 4+ Y2’

. xry
lim ——,
(z.y)—(0,0) /22 4 92
y? sin?(z)
(@)= (00) zt+ 2y’
%y
(2,)—(0,0) €22 + 294

6. Utilizar coordenadas polares para analizar la existencia de los siguientes limites.

ZL’3+y3

a im b)  lim  (2* +¢°) In(2® + y?),
) (.9)—(0,0) 2% + Y (b) (x,y)e(0,0)< y7)In( y)
—(@*+y?) _ o o
(¢) lim el (d)  lim sin(z” + y°)
()00 2> +y® (@y) =00 x> 4y>

7. Demostrar que las siguientes funciones tienden a cero si (z,y) se aproxima al origen
a lo largo de cualquier recta, pero que para ninguna de ellas existe el limite cuando
(x,y) = (0,0).

Jf4y4 [E2

(a) f(z,y) = 22 5 1 (b) f(z,y) =

24y -z
8. Determinar el conjunto de puntos en los cuales las siguientes funciones son continuas.

(a) f(z,y) = —2

L2ty
(b) f(z,y) = T— 22— g2
:1:2y3 )
sz S () #(0,0),
(©) flay) =4 2TV
1 si (z,y) = (0,0),
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(S (ny) £ (0,0),
@) flog) > +xy+vy

x 0 si (z,y) = (0,0),

. Iyzl_:in(:g?y) si (z,y) # (0,0),
© fag) = 3T+ Yy

k 0 si () = (0,0).

9. Sea f: R? — R definida por

(2 = 1)° cos(y)
fay =4 oY

a si (z,y) = (1,0).

Hallar, si es posible, a € R de manera que f resulte continua en (1,0).

si (z,y) # (1,0),

10. Sea
20

1—a22—y?

flz,y) =

(a) Calcular el dominio de f.
(b) Graficar f utilizando GeoGebra.

c) ;Es posible extender f a la circunferencia C = {2? + y*> = 1} de manera
& Y
continua? ;Por qué?

11. Probar que la funciéon
2xy
fag) =4 ©FY
0 si (z,y) = (0,0)

si (z,y) #(0,0)

es continua respecto de cada una de las variables por separado pero no lo es como
funcion de ambas.

12. Demostrar que si g: R — R es continua en x = a y la funcion f: R? — R esta dada
por f(z,y) = g(z), entonces f es continua en todo punto de la recta (a,y). Usar
esto para probar que las siguientes funciones son continuas en todo R

(a) f(x,y) = sin(z), (b) f(z,y) = sin(2?) + ¢”.

13. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

(a) f(2,y) = (2%, ¢) (wﬂ%w:(m@uw%awy_v.

$2+y2 ? x2_|_y2

Es posible extender la funciéon de (b) al (0,0) de manera continua?



