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matematica.

Si escucharon hablar de...
e Big data
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i Por qué Algebra Lineal?

El algebra lineal es una de las dreas mas hermosas, simples y poderosas de la
matematica.

Si escucharon hablar de...
e Big data — algebra lineal

@ Machine learning — algebra lineal

@ Aprendizaje supervisado — algebra lineal



Ejemplo: el premio Netflix

Conociendo los puntajes de los usuarios de Netflix a distintas peliculas, poder
predecir qué puntajes les van a dar esos usuarios a peliculas que todavia no

vieron.

Y a partir de esas predicciones, hacer recomendaciones.

Fuente: https://www.netflixprize.com/



El premio Netflix

Propuesta 1: identificar perfiles de usuarios y asignar a cada usuario a uno de
estos perfiles.
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El premio Netflix

Propuesta 1: identificar perfiles de usuarios y asignar a cada usuario a uno de
estos perfiles.
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Herramientas: Aprendizaje no supervisado - Clustering



El premio Netflix

Propuesta 2: Cada persona se compone con un porcentaje de cada uno de esos
perfiles.
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El premio Netflix

Propuesta 2: Cada persona se compone con un porcentaje de cada uno de esos
perfiles.
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iEsto es un sistema lineal de ecuaciones!



El premio Netflix

Cada persona es una combinacién lineal de esos perfiles.
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El premio Netflix

Sabiendo los puntajes que estos usuarios le dieron a a varias peliculas podemos
calcular los coeficientes de la combinacion lineal.

1 2 3 1 ) 2
3 3 1 4 5 3
a1 |5 +as |5] +as 41 +aq|b + as 41 =14
2 4 5) 1 1 4
3 D 2 4 2 1



El premio Netflix

Sabiendo los puntajes que estos usuarios le dieron a a varias peliculas podemos
calcular los coeficientes de la combinacion lineal.

1 2 3 1 5 2
3 3 1 4 5 3
aq 5]+ [05) 5| + as 41 + ay 5| + as 41 =14
2 4 5 1 1 4
3 5 2 4 2 1
Estimando los valores de aq, as, ..., as, Netflix puede predecir el puntaje que le

voy a dar una pelicula nueva si sabe los puntajes que estos 5 usuarios le dieron.



El premio Netflix

Problema: jcuantos perfiles usamos para describir a todos los usuarios como
combinaciones lineales?



El premio Netflix

Problema: jcuantos perfiles usamos para describir a todos los usuarios como
combinaciones lineales?

Esto equivale a calcular el rango de la matriz de datos. Este rango es en general
muy grande, pero podemos tomar menos perfiles si perdemos "poca informacion”.



El premio Netflix

Problema: jcuantos perfiles usamos para describir a todos los usuarios como
combinaciones lineales?

Esto equivale a calcular el rango de la matriz de datos. Este rango es en general
muy grande, pero podemos tomar menos perfiles si perdemos "poca informacion”.

— descomposicién en valores singulares (SVD)



El premio Netflix

Propuesta 3: no seleccionamos perfiles y usamos a todos los clientes.

V1354673 = @1V1 + A2V + * -+ + A1354672V1354672

Tenemos muchas més incégnitas que ecuaciones (la matriz tiene mas columnas
que filas).



El premio Netflix

Propuesta 3: no seleccionamos perfiles y usamos a todos los clientes.

V1354673 = @1V1 + A2V + * -+ + A1354672V1354672

Tenemos muchas més incégnitas que ecuaciones (la matriz tiene mas columnas
que filas).

— hay infinitas soluciones.



Filas y columnas

En general,

@ Mas columnas que filas — infinitas soluciones
@ Igual cantidad de filas y columnas — solucién dnica

@ Mas filas que columnas — no hay solucién

i Cudl preferimos?



Ejemplo: ajuste de funciones - jLa vida real!

Casos COVID-19 Casos COVID-19

(escala lineal) {escala logaritmica)

gl 57
a5 5565
12| 17] 19] 21/ 31| 34

Fuente: Twitter @jorgeluisaliaga

En la vida real tenemos mas filas que columnas. No hay solucién, pero buscamos
una solucién aproximada.



i Y si queremos ajustar una funcion cuadratica?

Queremos buscar una funcién de la forma f(x) = ax® + bz + ¢ que aproxime los
datos.

Esto también es un sistema lineal de ecuaciones... jaunque usted no lo creal!



i El sueno de los matematicos?
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@ Infinitas soluciones: jcémo elegimos una solucién?

@ Solucién unica: jcémo sabemos si es un buen modelo?



iEl-suefo-de-los-matematicos? La pesadilla de los matematicos
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@ Infinitas soluciones: jcémo elegimos una solucién?

@ Solucién unica: jcémo sabemos si es un buen modelo?



Ajustense los cinturones y ...



Ajustense los cinturones y ...
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