GEOMETRIA PROYECTIVA

SEGUNDO CUATRIMESTRE 2009

El objetivo de este curso es brindar una introduccion a la Geometria Diferencial
y a la Geometria Algebraica. El tema central es el estudio de subvariedades de
espacios euclideos, afines y proyectivos (reales y complejos). Consideraremos es-
pecialmente los siguientes ejemplos: curvas paramétricas, superficies en el espacio
tridimensional, cuddricas y curvas algebraicas planas, afines y proyectivas.

PROGRAMA

1) Curvas paramétricas planas y espaciales.
Ejemplos. Longitud de arco, curvatura, torsién, ecuaciones de Frenet, teorema de
clasificacién ortogonal.

2) Variedades.

Subvariedades diferenciales de R™. Variedades algebraicas en K™. Definiciones
y ejemplos. Espacio tangente, puntos regulares y puntos singulares. Funciones
diferenciables, derivada, fibrado tangente.

3) Cuédricas.
Clasificacién ortogonal y afin, real y compleja. Rango, centro y puntos singulares.
Otros problemas de clasificacién, acciéon de un grupo en un conjunto, invariantes.

4) Superficies diferenciales en R3.

Ejemplos: superficies de revolucion, superficies regladas. Primera forma funda-
mental. Aplicacién de Gauss, segunda forma fundamental, curvatura media y
Gaussiana. Direcciones principales. Puntos elipticos, hiperbdlicos y parabdlicos.
Ecuaciones de compatibilidad, teorema de clasificacién ortogonal de superficies.

5) Geodésicas.

Distancia en la superficie. Ecuacién diferencial de las geodésicas. Axiomas de plano
euclideo segun Hilbert. Superficies de revolucién de curvatura constante y modelos
de geometrias no-euclideanas. Tridngulos geodésicos y el teorema de Gauss-Bonnet
(demostracién parcial).

6) Curvas algebraicas.

Curvas algebraicas en el plano affn K2. Puntos singulares, multiplicidad, cono
tangente. Multiplicidad de interseccién. Curvas algebraicas en el plano proyec-
tivo P?2(K). Coordenadas homogéneas y coordenadas afines. Homogeneizacién
y deshomogeneizacién. Teorema de Bezout. Puntos de inflexién y el Hessiano.
Curva dual. Clasificacién de cuatro puntos, razén doble, invariante j. Cibicas:
clasificacién, forma de Weierstrass, estructura de grupo, parametrizacion mediante
funciones elipticas.

7) Introduccién a la geometria axiomatica.
Definicién axiomatica de plano afin y de plano proyectivo. Propiedades de Pappus
y de Desargues, caracterizaciéon de P?(K).
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