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Economia y optimizacion

= No soélo se estudia optimizacion al interior de las
firmas sino de todos los agentes de la economia

= Supuesto fundamental: racionalidad (todos
maximizan “algo”)

= Uno de los objetivos principales es encontrar el
nivel de precios y las asignaciones de bienes
que hacen consistentes los planes de todos los
agentes (equilibrio general)



Modelo de equilibrio general

= |a economia tiene 2 tipos de agentes: consumidores y
firmas

= Consumidores

= Tienen preferencias acerca de que les gusta
consumir. Pueden ordenar diferentes canastas
(combinaciones de bienes) segun cual es mas
preferida

= Maximizan su utilidad (nivel de satisfaccion o de
bienestar)

= Suponemos a la utilidad como una funcion que va del
espacio de bienes a R, donde el valor de la utilidad
tiene una interpretacion ordinal (no cardinal):

u:X - R

= Para simplificar:
XcR*



* Propiedades deseables: u es estrictamente creciente,
estrictamente concava, y continuamente diferenciable

al menos una vez.
= Problema del consumidor:

Z\X{c)z(x{u (x)}

sa.: px < po+0y

p . vector de precios

x : vector de consumo

o : vector de dotaciones iniciales
0 :derecho a ganancias de la firma

y : vector de produccion



= Problema del productor

Maxipy]

y :vector de produccion

ye Y,donde Y € R" es la tecnologia o conjunto de produccion



Consistencia de planes

= Definicion: un equilibrio es una asignacion
de consumo y produccion (X*,y*) y un
vector de precios p tales que:

» Dados los precios y la rigueza, x* maximiza la
utilidad del consumidor

= Dados los precios, y* maximiza las ganancias
del productor

= | 0s mercados se vacian:

x*=o+ty*



Economia con un solo agente,
tiempo infinito y shocks aleatorios

= Problema del agente

sa:k,te, sz,fW) e, k., 20 Wiz,

kz+1 - kz T iz

0<p<l
Donde:
B: factor de descuento
c: consumo del unico bien
z: shock aleatorio (markoviano) sobre la productividad
k: stock de capital

f(k): funcion de produccion



= E| problema se puede expresar
unicamente en funcion del capital:

{A}/[C}fax EO ?’IBtU(th(kt)_kH-l)
t+1 J1= =0
sa 0k, < ztf(kt) , k, >0 dado

Timing: al principio de cada periodo t, tiene lugar la realizacion de z,.
Entonces, el par (k,,z,) y, por lo tanto, el valor total del output z(k,), son

conocidos cuando el consumo c,tiene lugar y cuando se acumula el
capital de fin de periodo k,

El par (k,,z,) es el estado de la economia en t



= | a solucion del problema es una sucesion
de planes de consumo y de acumulacion
de capital contingentes (a la historia de
realizaciones del shock) en cada periodo:

= En t=0 el agente elige:
(CO’kl)

COVMED!S

donde z' = (Zl,Zz,...,Zt) historia de shocks



Formulacion recursiva

» La ecuacion de Bellman del problema es:

V (k2= max Uzf (k) -k T+FELV (k)]

T(k,z) = ' k'e [0, zf (k) + k1§

Es una ecuacion funcional en V, a la cual podemos interpretar como
el valor maximizado (de la funcion de utilidad) a lo largo de todos los
periodos



= Definimos a la funcidn (correspondencia)
de politica como el plan optimo de
acumulacion de capital que maximiza la
expresion anterior:

g(k) = arg max U[Zf(k) -k'+p ZV(k’,Z)Q(Z,Z') = k'*

k'e F(k,z) zeZ



Existencia y unicidad de funcion de
valor

= Supuestos:
= X (conjunto de posibles valores de k') es convexo.
= [ es no vacia, compact valued y continua
= U es continua y acotada con 0<[B<1

» Teorema: Dados los supuestos anteriores y sea C(X,z)
el espacio de funciones continuas y acotadas. Sea T
definida por:

Th(k,z)z k’enfzrc(lk)’cz) U[zf(k) -k'T+p > h(k',z) Q(z Z')

ze”Z

Entonces, T tiene un Unico punto fijo V€ C(X,z)



Algunos comentarios

Imponiendo mas supuestos a la funcion de
utilidad podemos caracterizar todavia mejor a
la funcion de valor y lograr que la
correspondencia de politica se convierta en
funcion

Como se contrastan los resultados
empiricamente? calibracion de parametros del
modelo con datos de la “realidad”. Requiere
suponer formas funcionales. Contrastacion de
resultados con datos empiricos.
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