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1. Probar que si p ∈ N es primo y a ∈ Z no es múltiplo de p, entonces

ap−1 ≡ 1 (mód p).

2. Sean X un conjunto y R una relación de equivalencia en X. Para cada x ∈ X,
notemos Cx = {y ∈ X | yRx}. Probar que Cx 6= ∅ para todo x ∈ X y que
para todo par x1, x2 ∈ X, vale que Cx1 = Cx2 ó Cx1 ∩ Cx2 = ∅.

3. Probar que:

a) Para todos n, k ∈ N con n ≥ k,(
n+ 1

k + 1

)
=
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j=k

(
j

k

)
.

b) Para todos k, n,m ∈ N0 tales que k ≤ n+m,(
n+m

k

)
=

mı́n(k,n)∑
j=máx(0,m−k)

(
n

j

)(
m

k − j

)
.

4. Decidir si son verdaderas o falsas cada una de las siguientes afirmaciones.
Justificar.

a) Para todo n ∈ N, n ≥ 2, el polinomio Xn−1
X−1

es irreducible en Q[X].

b) Si n = p1p2p3 con p1, p2, p3 ∈ N primos distintos, el producto de las ráıces
n-ésimas primitivas de la unidad es −1.

c) Si α ∈ C es ráız triple de un polinomio f ∈ C[X], el resto de dividir a f ′

por (X − α)3 tiene grado 2.

5. Sean a, b, c, d ∈ Z, b 6= 0, d 6= 0. Probar que si
a

b
+
c

d
∈ Z, (a : b) = 1 y

(c : d) = 1, entonces |b| = |d|.

Justificar debidamente todas las respuestas


