
Analisis II (C) 2007 Nicolas Saintier

Calculo de integrales de una variable

Calcular las siguientes integrales :

1.

Z �
x3=2 +

p
x

5
� 2

x

�
dx 11:

Z
(lnx)2

x
dx

2.

Z
x3
p

x4 + 5 dx 12:

Z
cos(

p
x)p

x
dx

3.

Z
(cos(2x)� 2 sin(x)) dx 13:

Z q
1 +

p
x dx

4.

Z
2x dx 14:

Z
dx

x2 + 6x+ 14

5.

Z
cos(x)esin(x) dx 15:

Z
x2

x2 + 4
dx

6.

Z
x sin(x2) dx 16:

Z
ex � e�x

ex + e�x
dx

7.

Z
cos(x) sin(x)3 dx 17:

Z �=4

0

tan3 �

cos2 �
d�

8.

Z
dx

(1 + x)(2 + x)
18:

Z
x2 sin(4x) dx

9.

Z
3x+ 7

x2 + 6x+ 8
dx 19:

Z
(x2 + 1) ln(x) dx

10.

Z
et

1 + et
dt 20:

Z
sin4(x) dx

Corrección

1.

Z �
x3=2 +

p
x

5
� 2

x

�
dx =

2

5
x5=2 +

2

15
x3=2 � 2 ln jxj+ C

2. con u(x) = x4 + 5,

Z
x3
p

x4 + 5 dx =
1

4

Z
u0(x)

p
u(x) dx =

1

6

Z
(u(x)3=2)0 dx =

1

6
u(x)3=2 + C =

1

6
(x4 + 5)3=2 + C

3.

Z
(cos(2x)� 2 sin(x)) dx =

1

2
sin(2x) + 2 cos(x) + C

4.

Z
2x dx =

Z
eln(2)x dx =

1

ln(2)

Z
ln(2)eln(2)x dx =

1

ln(2)
eln(2)x + C =

1

ln(2)
2x + C

5.

Z
cos(x)esin(x) dx =

Z
u0(x)eu(x) dx = eu(x) + C = esin(x) + C, con u(x) = sin(x)

6.

Z
x sin(x2) dx =

1

2

Z
u0(x) sin(u(x)) dx = �1

2
cos(u(x)) + C = �1

2
cos(x2) + C; con u(x) = x2

1



7.

Z
cos(x) sin(x)3 dx =

Z
u0(x)u(x)3 dx =

1

4
u(x)4 =

1

4
sin(x)4 + C

8.

Z
dx

(1 + x)(2 + x)
=

Z �
1

1 + x
� 1

2 + x

�
dx = ln j1 + xj � ln jx+ 2j+ C

9.

Z
3x+ 7

x2 + 6x+ 8
dx =

1

2

Z
dx

x+ 2
+

5

2

Z
dx

x+ 4
=

1

2
ln jx+ 2j+ 5

2
ln jx+ 4j+ C

10. haciendo la substitución x = et, dx = etdt = xdt, obtenemos

Z
et

1 + et
dt =

Z
dx

1 + x
= ln j1 + xj+ C = ln j1 + etj+ C = ln(1 + et) + C

11. haciendo la substitución y = ln(x), dy = dx=x, obtenemos

Z
(lnx)2

x
dx =

Z
y2dy =

1

3
y3 + C =

1

3
(lnx)3 + C

12. haciendo la substitución y =
p
x, dy =

dx

2
p
x
, dx = 2ydy , obtenemos

Z
cos(

p
x)p

x
dx = 2

Z
cos(y) dy = 2 sin(y) + C = 2 sin(

p
x) + C

13. haciendo la substitución y = 1 +
p
x, dy =

dx

2
p
x
, dx = 2(y � 1)dy , obtenemos

Z q
1 +

p
x dx = 2

Z
y1=2(y � 1) dy = 2

Z
(y3=2 � y1=2) dy =

4

5
y5=2 � 4

3
y3=2 + C

=
4

5
(1 +

p
x)5=2 � 4

3
(1 +

p
x)3=2 + C

14. haciendo la substitución y =
x+ 3p

5
, dy = dx=

p
5, obtenemos

Z
dx

x2 + 6x+ 14
=

Z
dx

(x+ 3)2 + 5
=

1

5

Z
dx�

x+3p
5

�2
+ 1

=
1p
5

Z
dy

y2 + 1
=

1p
5
arctan(y) + C

=
1p
5
arctan

�
x+ 3p

5

�
+ C

15. haciendo la substitución y =
x

2
, obtenemos

Z
x2

x2 + 4
dx =

Z
x2 + 4� 4

x2 + 4
dx = x� 4

Z
dx

x2 + 4
+ C = x�

Z
dx�

x
2

�2
+ 1

+ C

= x� 2

Z
dy

y2 + 1
+ C = x� 2 arctan(y) + C =

= x� 2 arctan
�x
2

�
+ C

16. haciendo la substitución y = e�2x, dy = �2ydx, obtenemos

Z
ex � e�x

ex + e�x
dx =

Z
1� e�2x

1 + e�2x
dx =

1

2

Z
y � 1

y(1 + y)
dy =

Z
dy

1 + y
� 1

2

Z
dy

y

= ln(1 + e�2x) + x+ C

17. haciendo la substitución y = tan(�), dy =
d�

cos2(�)
, obtenemos

Z �=4

0

tan3 �

cos2 �
d� =

Z �=4

0

y3 dy =
1

4
y4
��
4

�
=

1

4

pues sin
��
4

�
= cos

��
4

�
(=
p
2=2).
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18. haciendo dos integración por parte succesivamente (con

Z
sin(4x) dx = �1

4
cos(4x)), obtenenmos

Z
x2 sin(4x) dx = �1

4
x2 cos(4x)�

Z
(2x)

�
�1

4
cos(4x)

�
dx+ C = �1

4
x2 cos(4x) +

1

2

Z
x cos(4x) dx+ C

= �1

4
x2 cos(4x) +

1

8
x sin(4x)� 1

8

Z
sin(4x) dx+ C

= �1

4
x2 cos(4x) +

1

8
x sin(4x) +

1

32
cos(4x) + C

19. Z
(x2 + 1) ln(x) dx =

�
1

3
x3 + x

�
ln(x)�

Z �
1

3
x3 + x

�
� 1

x
dx+ C

=

�
1

3
x3 + x

�
ln(x)�

Z �
1

3
x2 + 1

�
+ C

=

�
1

3
x3 + x

�
ln(x)� 1

9
x3 � x+ C

20. como sin2(x) = 1� cos2(x) por todo x 2 R,
Z

sin4(x) dx =

Z
sin3(x) sin(x) dx = � sin3(x) cos(x) + 3

Z
cos2(x) sin2(x) dx

= � sin3(x) cos(x) + 3

Z
sin2(x) dx� 3

Z
sin4(x) dx

entonces Z
sin4(x) dx = �1

4
sin3(x) cos(x) +

3

4

Z
sin2(x) dx
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