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Eliminacién gaussiana

Sistema 3 x 3:

Ty —2x9+323=1
2x1 —bxo+ Tag =2
3x1 —bxzo+ 1023 =1
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Eliminacién gaussiana

Sistema 3 x 3:

Ty —2x9+323=1
2x1 —bxo+ Tag =2
3x1 —bxzo+ 1023 =1

Método de eliminacion de Gauss

1 -2 3]1] (1 —2 3] 1
2 -5 72| ~1]0 =1 1] 0]~
3 -5 101 0 1 1]-2
1 -2 3] 1] 1 —2 3] 1
0 -1 1| 0|~1]0 1 =1] 0
0 0 2|-2 0 0 1]-1
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Eliminacién gaussiana

Sistema 3 x 3:

Ty —2x9+3x3=1
21 —dxo +Tx3 =2
3r1—bxo+10x3=1

Método de eliminacién de Gauss (Jitizhang Suanshu siglo 11 d.C.)

Clase 6

[ 1
0
0

[ 1
0
0

Elementos de Calculo Numérico

-2 3 1
0|~
-2
-2 3 1
1 -1 0
0 1] -1
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Eliminacién gaussiana

Sistema 3 x 3:

Ty —2x9+3x3=1
21 —dxo +Tx3 =2
3r1—bxo+10x3=1

Método de eliminacién de Gauss (Jitizhang Suanshu siglo 11 d.C.)

[ 1
0
0

[ 1
0
0

Solucién: 3 = —1,20 = —1,21 = 2

Clase 6

Elementos de Calculo Numérico

-2 3 1
0|~
-2
-2 3 1
1 -1 0
0 1] -1
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Eliminacién gaussiana

Operaciones de fila

Multiplicando por L matriz triangular inferior

1 00 1 -2 31 1 -2 3 1
-2 10)|.12 -5 7|12|=]0 -1 1 0
-3 0 1 3 =5 10 |1 0 1 1]-2
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Eliminacién gaussiana

Operaciones de fila

Multiplicando por L matriz triangular inferior

1 00 1 -2 3|1
-2 1 0]|.12 =5 71]2|=
-3 0 1 3 =5 101
too] [1 —-23] 1] [
01 0.0 -1 1 =
01 1 0 1 1|-2
1 o]l [1 -2 3| 11 [
0 -1 0 0 -1 1 =
0 04| [0 02]=2] |
Clase 6 Elementos de Calculo Numérico

-2 3 1
-1 1 0

1 1]-2
-2 3 1
-1 1

0 -2
-2 3 1

1 -1

1] -1
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™ ™ triangular inferior: [; ; = 0sii < j
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™ ™ triangular inferior: [; ; = 0sii < j

L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L', L.L’ triangulares inferiores
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™ ™ triangular inferior: [; ; = 0sii < j
L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L', L.L’ triangulares inferiores

L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™ ™ triangular inferior: [; ; = 0sii < j
L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L', L.L’ triangulares inferiores
L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n

L inversible = L~ triangular inferior
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™ ™ triangular inferior: [; ; = 0sii < j

L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L', L.L’ triangulares inferiores
L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n

L inversible = L~ triangular inferior

Método de Gauss: Ly.Ly_1...L1.A=TU
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™" triangular inferior: [; ; = 0sii < j

L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L/, L.L’ triangulares inferiores
L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n

L inversible = L~ triangular inferior

Método de Gauss: L.Ly_1...Li.A=U=A=L7'.. . L', L;'U
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™" triangular inferior: [; ; = 0sii < j

L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L/, L.L’ triangulares inferiores
L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n

L inversible = L~ triangular inferior

Método de Gauss: Ly.Lx—q...Li.A=U=A=L7"... L}, LU

L=L;'. . ot Lt
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Eliminacién gaussiana

Matrices triangulares

L € R™" triangular inferior: [; ; = 0sii < j

L, L’ triangulares inferiores = AL, L + L/, L.L’ triangulares inferiores
L inversible siy solosi l;; #0,i =1,...,n

L inversible = L~ triangular inferior

Método de Gauss: Ly.Lx—q...Li.A=U=A=L7"... L}, LU

L=L;'. LY L= A=LU
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Eliminacién gaussiana

Matriz por bloques

Si A,B € R™*" se escriben por bloques
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Eliminacién gaussiana

Matriz por bloques

Si A,B € R™*" se escriben por bloques
A11,B11 € RFXF A5 By o € RFX(H)
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Eliminacién gaussiana

Matriz por bloques

Si A,B € R™ "™ se escriben por bloques
Al,la Bl,l S Rka, ALQ, B172 c RFx(n—Fk)
Ag1, By € RVTFIXE Ay 5 Byy € RIIIX(n=k)

Aiq Ao B_ ,
Ag1 | Agp Bo: | Baa

A:
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Eliminacién gaussiana

Matriz por bloques

Si A,B € R™ "™ se escriben por bloques
Al,la Bl,l S Rka, ALQ, B172 c RFx(n—Fk)
Ag1,By1 € ROTKIXE Ay o Byo € RIFIX(—)

A Aiq Ao B_ Bia B2
Ag1 | Agp Bo: | Baa
El producto A.B se escribe
AB— Ai11.Big+A12.Bo Ai11.Big+A12.Boo

Az 1.B11+Ar0.Boy ‘ Ay 1.Bia+Aro.Boo
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Eliminacién gaussiana

Exitencia de la descomposicién LU

Proposicion

Si A € R™™™ verifica det (A(k)) # (0 parak =1,...,n, entonces existen

unicas matrices L, U € R™*", L triangular inferior y U triangular superior
con u;; = 1 verificando A = L.U
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Eliminacién gaussiana

Exitencia de la descomposicién LU

Proposicion

Si A € R™™™ verifica det (A(k)) # (0 parak =1,...,n, entonces existen

unicas matrices L, U € R™*", L triangular inferior y U triangular superior
con u;; = 1 verificando A = L.U

A®) es |a submatriz formada por las k primeras filas y columnas

CL171 0172 e al,k

a1 a2 ... G2k
AK) — ’

ak,l ak72 e ak,k
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

AC=D = (o=1) ye-b LD yP-1) jnyersibles (Gnicas!)
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

AC=D = (o=1) ye-b LD yP-1) jnyersibles (Gnicas!)

La matriz A se escribe como
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

AC=D = (o=1) ye-b LD yP-1) jnyersibles (Gnicas!)

La matriz A se escribe como

L(n—l) 0 U(n—l) u

T [l 0 |1
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

AC=D = (o=1) ye-b LD yP-1) jnyersibles (Gnicas!)

La matriz A se escribe como

L(n—l) 0 U(n—l) u

T [l 0 |1
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

A= = (=) ye-1 LD -1 jnyversibles (dnicas!)

La matriz A se escribe como

L= | o Ul | 4

U | lon 0 |1
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por induccién en n, se verifica

A= = (=) ye-1 LD -1 jnyversibles (dnicas!)

La matriz A se escribe como

L= | o Ul | 4

U | lon 0 |1
LD u=b

meﬂzcﬁ(mmhij:J

R
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Eliminacién gaussiana

Almacenamiento

Las matrices L, U se almacenan en una matriz de dimensién n x n

i O - 0 1 wig - uip

by oo - 0 0 1 - wugy,
L= . . .|, U= . .

ln1 lno2 lnn 0 O 1
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Eliminacién gaussiana

Almacenamiento

Las matrices L, U se almacenan en una matriz de dimensién n x n

iy 0 - 0 1 wig - u,
lon loo -+ 0 0 1 - ug,
_ |, U= .
ln1 lno2 lnn 0 O 1
lig w2 - uip
loq lap -+ w2
A __+ (L|U) — .7 b .7n
ln,l ln,2 T ln,n
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: ejemplo 4 x 4
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: ejemplo 4 x 4

Paso 0: para:=1,2,3,4

lin =ain
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: ejemplo 4 x 4

Paso 1: para i =2,3,4

ur; = a1/l

lipg=a;2—lij1uip

)

lig | ur2 U1z Ulg

lag | lap
I31 | I32
lag | lap
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: ejemplo 4 x 4

Paso 2: para i = 3,4

ug; = (ag,; — lo1uiy)/la2

liz=aj3—1litu13—li2uz3

lig | U2 U3 Ulg

log | lao | Y23 U24

lag | lag | lugs
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: ejemplo 4 x 4

Paso 3: parai =4

ug; = (as; —l31u1,; —l32u2;)/l33

lia=ajas—litura —lioguza —li3uss

lig | U2 U3 Ulg

)

log | lao | U2,3 U24

I31 | Iz2 | I33 | U4

lag | laz | las | laa

)
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Paso 1: li71:a¢71, i:1,...,n
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Paso 1: li71:a¢71, i:1,...,n
Paso 2:

ulﬁi:au/ll,l, 7::2,...,71

li72 = am — li71 uy,2, 1= 2, N
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Paso 1: li71:a¢71, i:1,...,n
Paso 2:

ulﬁi:au/ll,l, 7::2,...,71

li72 =a;2 — li71 uy,2, 1= 2, N

Paso k (k =3,...,n):

k-2
Ukt = | @1 — Y o1y Ui | [lk—1p—1, i=Fk,...,n
Jj=1
k-1
lz}k = Q;k — Zlivj Uj ks 1= k‘,...,’l’b
i=1
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: niimero de operaciones

4+ 0 + (2k-5)n-k+1)
Paso 2: { n-1 Paso ki { 2(n =k +1)

X n—1 X (2k=3)(n—Fk+1)

- n—-1 ~ n—k+1
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout: niimero de operaciones

4+ 0 + (2k-5)n-k+1)
Paso 2: { n-1 Paso ki { 2(n =k +1)

X n—1 X (2k=3)(n—Fk+1)

- n—-1 ~ n—k+1

Clase 6 Elementos de Calculo Numérico Curso de Verano 2020 11 /25



Método de Crout:

Eliminacién gaussiana

nimero de operaciones

+ 0 + 2k-5)(n-k+1)
— -1 — 2(n—k+1
Paso 2: " Paso k: (n +1)
X n—1 X (2k=3)(n—Fk+1)
+ n—1 +~ n—k+1
+ (2n*—=9n?2+13n—-6)/6
_ _1)2
Total: (n—1)
x n(2n?—-3n+1)/6
+ (n—1)n/2

Clase 6

Elementos de Calculo Numérico Curso de Verano 2020
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Método de Crout:

Eliminacién gaussiana

nimero de operaciones

+ 0 + 2k-5)(n-k+1)
— -1 — 2(n—k+1
Paso 2: " Paso k: (n +1)
X n—1 X (2k=3)(n—Fk+1)
+ n—1 +~ n—k+1
+ (2n*—=9n?2+13n—-6)/6
_ _1)2
Total: (n—1)
x n(2n?—-3n+1)/6
+ (n—1)n/2

Total flops: n (4n? —3n —1)/6 =2 2/3n3

Clase 6

Elementos de Calculo Numérico Curso de Verano 2020
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Calcula la descomposicién A = L.U
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Calcula la descomposicién A = L.U

Almacena (L|U) en la matriz A
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Eliminacién gaussiana

Método de Crout

Calcula la descomposicién A = L.U

Almacena (L|U) en la matriz A

Algoritmo 1: Método de Crout
fori=2...,ndo
ar; = ay;i/ai
| Gi2 = 52 — Gj,101,2
for k=3....,ndo
fori=Fk...,ndo
ap—1 = (Ag—1, — 25;12 Ah—1,j055)/ k=1, k—1

k—1
Qi ke = Qi k — Zj:l 4,505,k
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Eliminacién gaussiana

Descomoposicién LU de matrices banda

Sia;j=0paraj=1,...k <1, entonces [; ; =0
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Eliminacién gaussiana

Descomoposicién LU de matrices banda

Sia;j=0paraj=1,...k <1, entonces [; ; =0

Sia;j=0parai=1,...k < j, entonces u; j =0
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Eliminacién gaussiana

Descomoposicién LU de matrices banda

Sia;j=0paraj=1,...k <i, entonces [; ; =0
Sia;j=0parai=1,...k < j, entonces u; j =0

Preserva el ancho de las bandas
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Eliminacién gaussiana

Descomoposicién LU de matrices banda

Sia;j=0paraj=1,...k <i, entonces [; ; =0
Sia;j=0parai=1,...k < j, entonces u; j =0

Preserva el ancho de las bandas
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Sistema (5 > 0)

—Bx1+x2 =1,
T+ 29 =2,
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Sistema (5 > 0)

Eliminacién gaussiana

e )R] L R
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Sistema (5 > 0)

Eliminacién gaussiana

-3 0 v | |1 L= [a | | wm
1 % Ny | | 2]7]0 1 T2 || e
Solucién exacta: y; = =871, yo = (1 +28)(1 4+ B) 7!
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Sistema (5 > 0)

Eliminacién gaussiana

-3 0 v | |1 L= [a | | wm

1 % Ny | | 2]7]0 1 T2 || e
Solucién exacta: y; = =871, yo = (1 +28)(1 4+ B) 7!
z1=(1+8) Loz =(1+28)(1+8)""
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Sistema (5 > 0)

Eliminacién gaussiana

-3 0 v | |1 L= [a | | wm
S HEBRE FEH
Solucién exacta: y; = =871, yo = (1 +28)(1 4+ B) 7!
w1 =(1+8)"" e =(1+26)1+6)"
Sif=10"5= 2, 21,2921 (con 4 digitos decimales)
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Con 4 digitos decimales: fI(1 + 10_6) =1, fl(2+ 106) =108
—-107% 0 yi | |1
1 10 ||y | |2
1 —108 T | | wm
0 1 ' ) o Y2
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Con 4 digitos decimales: fI(1 + 10_6) =1, fl(2+ 106) =108
—-107% 0 yi | |1
1 10 ||y | |2
1 —108 T | | wm
0 1 ' ) o Y2

Solucién: 1 = —105, g, =1
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Con 4 digitos decimales: fI(1 + 10_6) =1, fl(2+ 106) =108
—-107% 0 yi | |1
1 10 ||y | |2
1 —108 T | | wm
0 1 ' ) o Y2

Solucién: §; = —10°, Jo =1=3; =0,39 =1
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Con 4 digitos decimales: fI(1 + 10_6) =1, fl(2+ 106) =108
—-107% 0 yi | |1
1 10 ||y | |2
1 —108 T | | wm
0 1 ' ) o Y2

Solucién: 1 = =105, o =1 =31 = 0,29 = 1
Error relativo:

=l o ly2— 22
(71— |2
21— 21| _ |22 — 3

B |z2]

12

€

~J
y =€

|1
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Si intercambiamos filas

T +x9 =2
—1076‘%1 +xz0 =1
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Si intercambiamos filas

T +x9 =2
—1076‘%1 +xz0 =1

Trabajando con la misma precisién
1 0 v | |2
1076 1 ||y | |1
1 1 I . Y1
01 ' ) o Y2
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Si intercambiamos filas

T +x9 =2
—1076‘%1 +xz0 =1

Trabajando con la misma precisién
1 0 | | 2
1076 1 ||y | |1
1 1 I . Y1
0 1 ’ xT9 o Y2
Solucién: @1 = 2, @2 =1

Clase 6 Elementos de Calculo Numérico
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Si intercambiamos filas

T +x9 =2
—1076‘%1 +xz0 =1

Trabajando con la misma precisién
1 0 v | |2
1076 1 ||y | |1
1 1 I . Y1
01 ' ) o Y2

Solucién: =2, 9p=1=>21=1,2=1
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Eliminacién gaussiana

Intercambio de filas

Si intercambiamos filas

r1+x9 =2
—1076 r1+xo =1
Trabajando con la misma precisién
1 0 v | |2
—1076 1 ||y | |1
1 1 I . Y1
0 1 ’ xT9 o Y2
Solucién: @1 = 2, @2 =1=2 = 1,@’2 =1

Error relativo de orden ¢
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sp={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla

Asociamos: o ~ (01,09,...,0p)
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla

Asociamos: o ~ (01,09,...,0p)

Sio,m € S,, entoncescomw € S,
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Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla

Asociamos: o ~ (01,09,...,0p)
Sio,m € S,, entoncescomw € S,

oom ~ (O, Oy, 0r,)

Clase 6 Elementos de Calculo Numérico Curso de Verano 2020 17 / 25



Eliminacién gaussiana

Permutaciones

Sn={c:{1,2,....,n} - {1,2,...,n} : o biyectiva}

Como tabla

Asociamos: o ~ (01,09,...,0p)
Sio,m € S,, entoncescomw € S,
oo~ (O, Onys -3 Omy)

Sil~{1,2,...,n}, entoncescol =cyocoo =1
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Si o € S, definimos P, € R™*™ |a matriz con coeficientes

1 ZZJj

P,). . =
( )Z’] 0 Z'#O'j
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Si o € S, definimos P, € R™*™ |a matriz con coeficientes

1 i1=o0j

Sio,m e S,, entonces P,.Pr = Pyox
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Si o € S, definimos P, € R™*™ |a matriz con coeficientes

1 i1=o0j

Sio,m e S,, entonces P,.Pr = Pyox

P,.A permuta las filas de A
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Si o € S, definimos P, € R™*™ |a matriz con coeficientes
1 1=o0;
P,). . = J
( )Z’] {0 1 # 0j
Sio,m e S,, entonces P,.Pr = Pyox
P,.A permuta las filas de A

Ejemplo: o ~ (3,1,2)
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Si o € S, definimos P, € R™*™ |a matriz con coeficientes
1 1=o0;
P,). . = J
( )Z’] {0 1 # 0j
Sio,me S, entonces P,.Pr = Pyor
P,.A permuta las filas de A

Ejemplo: o ~ (3,1,2)

P, = A=

_ o O

1
0
0

O = O
W N =
S Ot
© 0

)

q

>

Il
_ W N
~ o ot
~N © oo
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Eliminacién gaussiana

Proposicion

Si A € R™™™ es inversible, entonces existen matrices P,1., U € R"*", P
matriz de permutacién, L. triangular inferior y U triangular superior con
w;; = 1 verificando P.A = L.U
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Desarrollando det(A) por la dltima columna

0 # det(A) = (1) ay, det(Ar) + -+ + (=1)2" @y det(Ay)
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Desarrollando det(A) por la dltima columna
0 # det(A) = (=1)" L ay, det(Ar) + - + (=1)*" ay,,, det(A,)

A, e R(=1)x(n=1) e ohteniene eliminando: fila k, columna n de A

ail . Alp—1
Ay = Gkp—1,1 - Ag—1n—1
ag+1,1 *° Qk+1n—1
L an,1 ce ann—-1 |
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Desarrollando det(A) por la dltima columna
0 # det(A) = (=1)" L ay, det(Ar) + - + (=1)*" ay,,, det(A,)

A, e R(=1)x(n=1) e ohteniene eliminando: fila k, columna n de A

ail . Alp—1
Ay = Gkp—1,1 - Ag—1n—1
ag+1,1 *° Qk+1n—1

L an,1 ce An,n—1

Existe k con det(Ag) # 0
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por hipétesis inductiva: P.Ay = L»~1.u®-1)
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por hipétesis inductiva: P.Ay = L»~1.u®-1)

Existe P € R™*™ matriz de permutacion:
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por hipétesis inductiva: P.Ay = L»~1.u®-1)

Existe P € R™*™ matriz de permutacion:

P.A=

Akl o Gkpet1 | Gk
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Eliminacién gaussiana

Demostracion.

Por hipétesis inductiva: P.Ay = L»~1.u®-1)

Existe P € R™*™ matriz de permutacion:

P.Ay b

Akl o Gkpet1 | Gk

P.Ay inversible = L1, U®=1) jnyersibles
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Demostracion.

LD =0
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Demostracion.
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Demostracion.

LD 4 =10

T
[.yn-1) = (ak71 e akyn_l) = (U(n_1)> AT = (ak,l s ak,n—l)T
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Eliminacién gaussiana

Matriz de permutacion

Demostracion.

LD 4 =10

T
[.yn-1) = (ak71 e akyn_l) = (U(n_1)> AT = (ak,l s ak,n—l)T

lu+l,n=arn
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Eliminacién gaussiana

Descomposicién de Cholesky

G € R™" inversible = A = G.GT simétrica, definida positiva
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Eliminacién gaussiana

Descomposicién de Cholesky

G € R™" inversible = A = G.GT simétrica, definida positiva

Todas las submatrices principales A*) son inversibles = A = L.U
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Eliminacién gaussiana

Descomposicién de Cholesky

G € R™" inversible = A = G.GT simétrica, definida positiva
Todas las submatrices principales A*) son inversibles = A = L.U

i Existe una descomposicién A = L.LT?
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Eliminacién gaussiana

Descomposicién de Cholesky

G € R™" inversible = A = G.GT simétrica, definida positiva
Todas las submatrices principales A*) son inversibles = A = L.U

i Existe una descomposicién A = L.LT?

Proposicion

Si A € R" ™ es simétrica y definida positiva, entonces existe L. € R™*"
triangular inferior tal que A = L.LT
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A(=1) ¢ RO=1x(n=1) eg simétrica y definida positiva
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A(=1) ¢ RO=1x(n=1) eg simétrica y definida positiva

Por hipétesis inductiva: A1) =L.U con U = LT
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A1) ¢ R(=1)x(n=1) &5 simétrica y definida positiva
Por hipétesis inductiva: A®Y =L.U con U =LT

Sic=b"1=u"t

A= | p L| 0 Ul u
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A1) ¢ R(=1)x(n=1) &5 simétrica y definida positiva
Por hipétesis inductiva: A®Y =L.U con U =LT

Sic=b"1=u"t
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A1) ¢ R(=1)x(n=1) &5 simétrica y definida positiva

Por hipétesis inductiva: A®Y =L.U con U =LT

Sic=b"1=u"t

c ‘ Qnn l ‘ Inn

b=Lu=u=L1b c=1lU=1l=cU!
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

A1) ¢ R(=1)x(n=1) &5 simétrica y definida positiva
Por hipétesis inductiva: A®Y =L.U con U =LT

Sic=b"1=u"t
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

pp = lu+ lfw = l72w =an, —lu
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

pp = lu+ lfw = l72w =an, —lu

Siyzl_z1  ze Rl

yTAy=2T A 2 _2Tb—c2+ .

=2TLUz—2Tb—cz+ U
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

pp = lu+ lfw = l?wl =an, —lu

Siy—l_z1  ze Rl

yTAy=2T A 2 _2Tb—c2+ .
=2TLUz—2Tb—cz+ U

Tomando: 2z = U lu< 2T =1L
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Eliminacién gaussiana

Descomposicion de Cholesky: demostracion

Demostracion.

pp = lu+ lfw = l?wl =an, —lu

Siy—l_z1  ze Rl

yTAy=2T A 2 _2Tb—c2+ .
=2TLUz—2Tb—cz+ U

Tomando: 2z = U lu< 2T =1L

0<yTAy=lu—LL ' b—cUlutan,=a,—lu
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