Estadistica Descriptiva o Analisis Exploratorio
de Datos

oNos ayudan a organizar la informacion que nos dan los datos de manera
de detectar algun patron de comportamiento asi como también
apartamientos importantes al modelo subyacente

oNos presentan los datos de modo tal que sobresalga su estructura.

Explorar los datos, debe ser la primera etapa de todo analisis de datos.

Apuntes: Notas de Liliana Orellana — Clases de Ana Bianco



Estadistica descriptiva

Hay varias formas de organizar los datos:

o Métodos graficos: permiten detectar tanto las caracteristicas
sobresalientes como las caracteristicas inesperadas.

o Medidas resumen: resumirlos en uno o dos numeros que pretenden
caracterizar el conjunto con la menor distorsion o perdida de informacion
posible.



Estadistica descriptiva

POBLACION: total de sujetos o unidades de anélisis de interés en el
estudio

(Todos los nifios sanos con edad entre 0 y 5 anos.)

MUESTRA: cualquier subconjunto de los sujetos o unidades de analisis de
la poblacidn, en el cual se recolectaran los datos

Usamos una muestra para conocer o estimar caracteristicas de la
poblacidon, denominamos:

PARAMETRO: una medida resumen calculada sobre la poblacidn

ESTADISTICO : una medida resumen calculada sobre la muestra



Estadistica descriptiva

Cuando existen datos para toda |la poblacion (CENSO) no hay necesidad de
usar métodos estadisticos, ya que es posible calcular exactamente los
parametros de interés.

Ejemplo: en el censo poblacional, se registra el sexo de todas las

personas censadas, que son practicamente toda la poblacion, asi que es
posible conocer

exactamente la proporcion de habitantes de los dos sexos



Estadistica descriptiva

VARIABLE: Una variable es una caracteristica que varia de individuo en
individuo.

(edad, peso, altura, género, concentracion de colesterol en sangre, club de
futbol preferido etc.)

DATOS: son los valores de la variable en estudio

Los datos disponibles se obtienen a partir de una muestra de la poblacion
de interés, como los valores observados de la o las variables de interés.



Estadistica descriptiva

TIPOS DE DATOS:
Categoricos:

dicotomicos: (dos categorias) ( sexo, genero, fuma o no fuma)
mas categorias:
nominales: No existe orden obvio entre las categorias.
(pais de origen, estado civil, diagndstico.)
ordinales: Existe un orden natural entre las categorias.

(Tabaquismo: No fuma / ex-fumador / fuma < 10
cigarrillos diarios / fuma > 10 cigarrillos diarios)

(Severidad de la patologia: Ausente/leve/moderado/severo)



Estadistica descriptiva

TIPOS DE DATOS:

Numeéricos: el resultado de la observacion o medicion es un numero

Discretos: La variable solo puede tomar un cierto conjunto de
valores posibles. En general, aparecen por conteo.

(ndmero de miembros del hogar, nimero de intervenciones
quirdrgicas, numero de casos notificados de una cierta patologia.)

Continuos: Generalmente son el resultado de una medicion que
se expresa en unidades. Las mediciones pueden tomar
tedricamente un conjunto infinito de valores posibles dentro de
un rango. En la practica los valores posibles de la variable estan
limitados por la precision del método de medicion o por el modo
de registro.

(altura, peso, pH, nivel de colesterol en sangre.)



Estadistica descriptiva

El tipo de dato nos permite decidir que analisis estadistico utilizar.

Ejemplo: Edad es continua, pero si se la registra en anos resulta ser
discreta. En estudios con adultos, en que la edad va de 20 a 70 afios, por

ejemplo, no hay problemas en tratarla como continua, ya que el numero
de valores posibles es muy grande. Pero en el caso de ninos en edad
preescolar, si la edad se registra en anos debe tratarse como discreta, en
tanto que si se la registra en meses puede tratarse como continua.

Los datos numeéricos (discretos o continuos) pueden ser transformados en
categoricos y ser tratados como tales.

Aunque esto es correcto no necesariamente es eficiente y siempre es
preferible registrar el valor numérico de la medicion.



Estadistica descriptiva

Los datos numeéricos (discretos o continuos) pueden ser transformados en
categoricos y ser tratados como tales.

Aunque esto es correcto no necesariamente es eficiente y siempre es
preferible registrar el valor numérico de la medicion.

éPor qué es importante identificar el tipo de datos?

Porque el tipo de datos DETERMINA el método de analisis apropiado y
valido y cada método de analisis estadistico es especifico para un cierto
tipo de datos. La distincion mas importante es entre datos numeéricos y
categoricos.



Métodos Graficos:
REPRESENTACION DE DATOS CATEGORICOS

TABLA DE FRECUENCIA

El modo mas simple de presentar datos categoricos es por medio de una
tabla de frecuencias que indica el numero observaciones que caen en
cada una de las clases de la variable.

GRAFICO DE BARRAS

A cada categoria o clase de la variable se le asocia una barra cuya altura
representa la frecuencia o |la frecuencia relativa de esa clase. Las barras
difieren sdélo en altura, no en ancho.

GRAFICO DE TORTAS

Se representa la frecuencia relativa de cada categoria como una porcion
de un circulo, en la que el angulo se corresponde con la frecuencia relativa
correspondiente.



Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Trataremos de responder a preguntas tales como:

éSon los valores medidos casi todos iguales?

éSon muy diferentes unos de otros?

¢éEn qué sentido difieren?

éComo podemos describir cualquier patron o tendencia?
éSon un unico grupo? é¢Hay varios grupos de numeros?
éDifieren algunos pocos numeros notablemente del resto?



Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Esta técnica grafica desarrollada por Tukey es muy sencilla y permite
mostrar la forma de la distribucion de una variable numérica.

Es apropiada para conjuntos de observaciones no muy extensos, se
construye con poco esfuerzo por lo que es muy simple de realizar con lapiz

y papel.

Elemplg: La siguiente tabla muestra los datos de la fuerza compresion de 45 muestras de
aleacion de Aluminio-Litio.

06 93 88 117 127 |95 113 |96
106 |54 143|156 [139  [142 |94 107
123 155 135 [103 (112 127 117 (120
112 135 132 [111 123|104 106 [139
134 119 |97 a9 118 136 123 [143
120 103 113 (124 (138




Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

1. Separamos cada observacion en dos porciones, TALLO y HOJA. En
general, el tallo tendra tantos digitos como sea necesario, pero las
hojas contendran un unico digito.

Ejemplo: tallo % hoja

2. Se listan los tallos verticalmente en orden creciente y se traza una
linea vertical a la derecha de los tallos

&

9
10
11
12
13
14|
13




Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

3. A continuacion de cada tallo se agregan las hojas correspondientes en
la misma linea, arreglandolas de menor a mayor.

Se debe tomar una decision sobre qué se hara con el digito posterior
a la hoja, si se truncara o se redondeara, poco se pierde truncando y
esta ultima opcidn hace mas simple volver a la lista de datos a partir
del grafico.

Los tallos que no estan acompafados con hojas también se
representan, de este modo se respeta la escala de los datos.

g |89
913445667
101334678

11122337789
12|1004553377

13|12456899
1412 3 8
153|256




Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Que vemos en este diagrama?

Forma de la distribucidon: simetria, asimetria a derecha, asimetria a
izquierda

Posicion del centro de la distribucion y concentracion de los datos

Desviaciones marcadas respecto al comportamiento general: outliers



Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Ejemplo:
Los siguientes datos corresponden a tiempos de falla de de cables Kevlar 49/epoxy sometidos a

una presion del 90%:

TIEMPOS DE FALLA

0.010.010020020.020.030.030040050.060.070.070.080.090.090.10
0.100.110.110120130.180.190.200.230.600.80 0.83 0.850.90 0.92 0.95
0991001.011021.031.051101101.111.151181.201.291.31 1.33 1.34
1.40 143145150 151152153 1.54 1.54 1.551.58 1.60 1.63 1.64 1.80 1.80
1.812022052142172333033.033.244204697.89

El esquema de tallo y hoja que nos da R es:



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Estadiztica (Quimica) 2012
FCEyN UBA Dra. Ana M. Bianco

kevlar<- read table("C\Wsers\WAna\iestadisticaQ\\2012\\kevlar txt" header=T)
names(kevlar)

[1] "perg0” "pers0" "per70"

attach(kevilar)
stem(peran)

The decimal point is at the |

0 | 00000000111111111111122228888999
1| 000001111122333344455555566666888
2100123

31002
4|27
5 |

6 |
719

Se observa asimetria a derecha y un valor algjado del resto: 7.8



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Estadistica (Quimica) 2012
FCEyN UBA Dra. Ana M. Bianco

Ejemplo:

Concentracion de Inmunoglobulina en 298 nifios sanos entre 6 meses y 6 afos de edad.
Veamos, como ejemplo, el esquema de tallo y hoja que construye el paquete SX.
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En este caso cada tallo ha sido dividido en 5 lineas.




Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
GRAFICO DE TALLOS Y HOJAS (STEM AND LEAF)

Los graficos de tallo-hojas son utiles para comparar la distribucion de una
variable en dos condiciones o grupos. El grafico se denomina tallo-hojas
espalda con espalda porque ambos grupos comparten los tallos.

Comparacion de la presion arterial sistolica en pacientes sometidos a dos
técnicas anestésicas (30 minutos del inicio de la anestesia).

T1 T2
5 (47

6 |2
7417 |37
963| 8 |77800
6609|0358
966210222
821|11|37

70|12




Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

El histograma es el mas conocido de los graficos para resumir un conjunto
de datos Numeéricos.

Una virtud del grafico de tallo-hojas es que retiene los valores de las
observaciones, sin embargo, esta caracteristica puede ser una desventaja
para gran cantidad de datos.

Construir manualmente un histograma es mas laborioso que construir un
grafico de tallo-hojas, pero la mayoria de los paquetes estadisticos
producen histogramas.

Para construir un histograma es necesario previamente construir una
tabla de frecuencias



Metodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS
Dividimos el rango de los n datos en intervalos o clases, que no se
superponen. Las clases deben ser excluyentes y exhaustivas.

Contamos la cantidad de datos en cada intervalo o clase, es decir la
frecuencia.

También podemos usar para cada intervalo la frecuencia relativa

on
Graficamos el histograma en un par de ejes coordenados representando
en las abscisas los intervalos y sobre cada uno de ellos un rectangulo cuya

area es proporcional a la frecuencia relativa de dicho intervalo.



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

HISTOGRAMAS

Estadistica (Quimica) 2012
FCEyM UBA

Ejemplo: Porcentajes de octanos para mezclas de naftas.

853|875(878|885(899(904 918|927
86.7 |878(88.2|886|90.3(91.0|91.8|93.2
883|883(890(|892|904(910(|923(933
809190.1(90.1|90.8 (909 (91.1(92.7 (934
01.21915(926|92.7 (933942947 (942
056 |96.1

Clase | Frecuenci Frecuencia

af; relativa fr;

[84, 86] 1 0.02380952

(66, 88] 4 0.09523810

(88, 90] 9 0.21428571

(90,92] 14 0.33333333

(92 94] 9 0.21428571

(94 96] 4 0.09523810

(96,98] 1 0.02380952

Total 42 1

Dra. Ana M. Bianco



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

Estadistica (Quimica) 2012
FCEYN UBA

Los comandos son

hist(octanos per freq=T)
hist(octanos per freq=F) (para graficar escala densidad)

Histogramas para datos de OCTANOS

Ezcala Densidad E=zcala Frecuencia

B4 B5 88 o0 92 94 096 98 84 B6 B3 90 92 04 96 OB
Oanns optanos

010 015

Qa5
g 2 4 & & 10 12 14
L 1 1 1 1 1 1 ]

aa

Dira. Ana M. Bianco



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

No es necesario que todos los intervalos tengan la misma longitud, pero
es recomendable que asi sea. Esto facilita la lectura.

El histograma representa la frecuencia o la frecuencia relativa a través del
area y no a través de la altura.

Es recomendable tomar

Altura del rectangulo = frecuencia relativa

Long. del intervalo

De esta manera el area es 1 y dos histogramas son facilmente
comparables independientemente de la cantidad de observaciones en las
gue se basa cada uno.



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

Estadistica (Qaimica) 2012
FCEyH UBA Dira. Ana M. Bianco

Ejemplo: Concentracion de Inmunoglobulina

En este ejemplo vemos como la eleccion del ancho de las clases afecta el grafico.

1] L]
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[ am wip (b 1]
1 1 1

h - = -
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-

1 1 i F E i 5
Ll kg

Longitud de Clase= 0.1 g/ Longitud de Clase= 0.2 g/l Longitud de Clase=1g/l




Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

HISTOGRAMAS

No existen criterios optimos para elegir la cantidad de intervalos. En
general, entre 8 y 15 intervalos deberian ser suficientes. Muchos o muy
pocos intervalos puede ser poco informativo.

Se busca un equilibrio entre un histograma muy irregular y uno demasiado
suavizado.



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

¢Qué podemos ver en un histograma?

Rango de variacion de los datos (Minimo — Maximo)
Intervalos mas frecuentes

Simetria o Asimetria

DISTRIBUCION ACAMPANADA DISTRIBUCION UNIFORME

@
" 4
w
_’_l_‘7 N EEEEE R 1 14 1 E o7
a | + + s
1 i f ] N 34

ASIMETEIA DERECHA ASIMETRIA IZQUIERDA

P T . (T (T, Q. s R Q. T L e e A A




Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
HISTOGRAMAS

¢Qué podemos ver en un histograma?

Rango de variacion de los datos (Minimo — Maximo)
Intervalos mas frecuentes

Simetria o Asimetria

DISTRIBUCION ACAMPANADA DISTRIBUCION UNIFORME

@
" 4
w
_’_l_‘7 N EEEEE R 1 14 1 E o7
a | + + s
1 i f ] N 34

ASIMETEIA DERECHA ASIMETRIA IZQUIERDA

P T . (T (T, Q. s R Q. T L e e A A




Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

HISTOGRAMAS

En que difieren un grafico de barras y un histograma?

-El grafico de barras representa el porcentaje en la altura de la barra.
Mientras que en un histograma el porcentaje se representa en el area
de la barra.

- En el grafico de barras, las barras se representan separadas para
indicar gue no hay continuidad entre las categorias. En un histograma
barras adyacentes deben estar en contacto indicando que la variable es
continua.



Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

HISTOGRAMAS

Poblacion

Muestra n = 1000

Muestra n =100



Medidas resumen

Resumiremos la informacion de los datos mediante medidas de facil
interpretacion que reflejen sus caracteristicas mas relevantes. Las medidas
resumenes son utiles para comparar conjuntos de datos y para presentar los
resultados de un estudio.

Se clasifican en dos grupos principales:

Medidas de posicion o localizacion: describen un valor alrededor del cual se
encuentran las observaciones

Medidas de dispersion o escala: pretenden expresar cuan variable es un
conjunto
de datos.



Medidas resumen

Medidas de Posicion o Centrado
éCual es el valor central o que mejor representa a los datos?

Buscamos un valor tipico que represente a los datos.

Si la distribucion es simétrica diferentes medidas daran resultados similares y hay
un claro valor de centrado.

Si es asimétrica no existe un centro evidente y diferentes criterios para resumir
los datos pueden diferir considerablemente.

CENTRO CENTRO?



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Promedio o Media Muestral

Sumamos todas las observaciones y dividimos por el niumero total
datos.

X, +x,+...... +x
T 1 y, ]

M




Medidas resumen
Medidas de Posicidon o Centrado

Estadistica (Quimica) 2012
FCEyN UBA

Elemplo: Fuerza de compresion de muestras de Aleacion de Aluminio-Litio

Z.‘cl _
= 53;‘:’ ~118.89

Es el punto de equilibrio del conjunto de datos.

X's:1,2,2,3

1 2 3 7

1

Es una medida muy sensible a la presencia de datos anomalos (outliers).

Dira. Ana M. Bianco



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Media de datos agrupados

Supongamos gue se dispone de dos conjuntos de datos en los
gue se conoce la media y el nUmero de datos de cada uno

(hombres/ mujeres) (xl o 15 X5, nz)

XM + X,N,

X =
I’ll-l—l’l2



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Estadiztica (Quimica)y 2012
FCEyN UBA

Dra. Ana M. Bianco

Mediana Muestral

Es una medida del centro de los datos en tanto divide a la muestra ordenada en dos partes de
igual tamarfio. “Deja la mitad de los datos a cada lado”.

Sean los estadisticos de orden muestrales:

X1 < X2 D e < Xin)
definamos como mediana
X a1) si n=2k+1
X =
Nepy + X ,
&) TED g n=2k
L >

—

Si la distribucion es simétrica la mediana y la media identifican al mismo punto.

La mediana es resistente a la presencia de datos atipicos.



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Mediana poblacional

La mediana poblacional se define de modo equivalente a la mediana
muestral y es el valor de |a variable por debajo del cual se encuentra
a lo sumo el 50% de la poblacién y por encima del cual se encuentra
a lo sumo el 50% de la poblacidn.

[



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Mediana poblacional

/f H"x III,I" IIIII'III
Ly i La




Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Estadistica (Quimica) 2012
FCEyN UBA

Si tenemos:
Xs 1.223 ¥=2 ¥=2

X's:1,227 =3 ¥=2

¢ Qué pasa si tenemos un 70 en lugar de 77

¥=18.75 «x=2

Dra. Ana M. Bianco

Sl tenemos una muestra de salarios de una poblacion dada, /seria mas adecuado tomar la media

o la mediana muestral para representarlos?



Medidas resumen

Medidas de Posicidon o Centrado

Estadiztica (Quimicay 2012
FCEyH UBA Dra. Ana M. Bianco

Medias a-Podadas

Es un promedio calculado sobre los datos una vez que se han eliminado Z % de los datos mas
pequenos y un a % de los datos mas grandes. Formalmente podemos definirla como:

_ X gnagery T X (nay

: n—2[nal

Ejemplo: Sea el siguiente conjunto de 10 observaciones, ya ordenadas
Xs: 2 5 8 10 14 17 21 25 28 40

y calculemos la media 0.10-podada. Como el 10% de 10 es 1, debemos podar 1 dato en cada
extremo vy calcular el promedio de los 8 datos restantes, es decir

5+S+1D+14+1T+21+25+38_128
8 8

=16

Xowo =



Medidas resumen

Medidas de Dispersion

Estadiztica (Quimica) 2012

FCEYWM UBA Dra. Ana M. Bianco

Medidas de Dispersién o Variabilidad:

¢ Cuan dispersos estan los datos? ; Cuan cercanos son los datos al valor tipico?

Supongamos que tenemos datos X.X%5........ X,
Xs:02 6 710
Ys:23 6 6 8
) - - - - f:}'_’-:j
: X=Y=6
- - Lt L ]

;Como medir la diferencia que se observa entre ambas
muestras?



Medidas resumen
Medidas de Dispersion

Estadistica (Quimica) 2012
FCEZN UBA Dra. Ana M. Bianco

Rango Muestral
Se define como la diferencia entre el valor mas grande vy el pequefio de los datos:

Rango = max(X;) — min(X;)

Ejemplo: en nuestros conjuntos de datos:

Rango (X)=10 Rango(Y)=6
+« Esta medida es muy sensible a la presencia de outliers.
Veamos otro gjemplo:

Xs:0153 910
Y5003 510

(11}
f
!

B
|
|
b
1l
]

Rango(X) = Rango(Y)




Medidas resumen

Medidas de Dispersion

Estadistica (Quimica) 2012
FCEyN UBA

Varianza Muestral

Es una medida de la vanabilidad de los datos alrededor de la media muestral.

E(If _E)z

. 2 _ -l
Varianza muestral - 5™ = 1

—
. . 2
Desvio estandar muestral - S=v 5

Ejemplo: en los dos ejemplos anteriores obtenemos
§%,=205 S,=4.258

$3,=125 S,=3536

Dra. Ana M. Bianco



Medidas resumen

Medidas de Dispersion

Distancia Intercuartil

Es una medida basada en el rango de los datos centrales de la muestra y mas resistente que el
desvio estandar.

Comenzaremos por definir los percentiles. El percentil o -100 % de la muestra es el valor por
debajo del cual se encuentra el « -100 % de los datos en la muestra ordenada.

Para calcularlo:
e Ordenamos la muestra de menor a mayor

» Buscamos el dato que ocupa la posicion @-(n+1) en la muestra ordenada. Si este numero no
es entero se interpolan los dos adyacentes.



Medidas resumen

FCEyN UBA Dra. Ana M. Bianco

Medidas de Dispersion

Ejemplo: Tenemos 19 datos que ordenados son

1122 34453 367788 9910 10 11

| 1 1

Percentil |Posicion Valor

10% 0.10 (19+1) = 2 1

25% 025 (19+1)=5 3 Cuartil Inferior
50% 0.50 (19+1) =10 6 Mediana
75% 0.75(19+1)=15 9 Cuartil Superior
95% 0.95(19+1)=19 11

Motemos que el percentil 50% (o segundo cuartil) coincide con la mediana. Llamaremos cuartil
infenor (o pnmer cuartil) al percentil 25% vy cuartil supenor (o tercer cuartil) al percentil 75%.

Los cuartiles y la mediana dividen a la muestra ordenada en cuatro partes igualmente pobladas
(aproximadamente un 25 % de los datos en cada una de ellas). Entre los cuartiles se hallan
aproximadamente el 50% central de los datos y el rango de éstos es:

d, =distancia intercuartil= cuartil superior - cuartil inferior

Observacion: Si en gjemplo cambiaramos el ultimo dato por 110, la distancia intercuartil no
cambiaria, mientras que el desvio pasaria de 3.2 a 24 1311




Medidas resumen

Medidas de Dispersion

Desvio Absoluto Mediano (Desviacion absoluta respecto de la Mediana) MAD

Es una version robusta del desvio estandar basada en la mediana. Definimos la MAD como:

MAD= mediana( |I,- - f|)

¢ Como calculamos la MAD?

Ordenamos los datos de menor a mayor.

Calculamos la mediana.

Calculamos la distancia de cada dato a la mediana.

Despreciamos el signo de las distancias v las ordenamos de menor a mayor.
Buscamos la mediana de las distancias sin signo.

Observacion: Si deseamos comparar la distancia intercuartil v la MAD con el desvio standard es

conveniente dividirlas por constantes adecuadas. En ese caso se compara a S mediante

MAD d;

0.675 1.35




Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Boxplot

Cuartil Inf. Cuartil Sup.
Outlier ‘ Mediana Miximo

| | |
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Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Boxplot
1. Representamos una escala vertical u horizontal

2. Dibujamos una caja cuyos extremos son los cuartiles y dentro de ella un
segmento que corresponde a la mediana.

3. A partir de cada extremo dibujamos un segmento hasta el dato mas alejado
gue esta a lo sumo 1.5 di del extremo de |a caja. Estos segmentos se llaman
bigotes.

4. Marcamos con * a aquellos datos que estan entre 1.5 diy 3 di de cada extremo
y con o0 a aquellos que estan a mas



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
Boxplot

FPosicion| 1 2 3 4|5 6 7 8 9 (10 |11 | 12 13

Datos |104 112134146 155168 170195246302 338412678
Cr =140 X=17 Cs =320 Dr=320-140=80

Calculamos las cotas:

2% cota mferior =C;—3Dr=140-3 - 80=-100

12 cota inferior =C;—15D;=140—-1.5-80=20

1? cota superior = Cg + 1.5 Dy =320+ 1.5 - 80 =440

2% cota superior=Cgs+3 D;=320+3 - 80 = 580

- -

| | | | | | | | | I I I | | | | | | |
1Q0 130 160] 190 220 250, 280 310 340 370 400| 430 460 450 520 550 580 o610 o400 &70

maximo valor dentro outhier

C; mediana Cs de la 1ra. cota superior SeVero
Dy

minimo valor dentro de la ler. cota inferior




Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Boxplot
Que vemos en un box-plot?

oposicion

oDispersion

oAsimetria

olongitud de las colas
opuntos andmalos o outliers.

Los box-plots son utiles para comparar varios conjuntos de datos, pues nos dan una
rapida impresion visual de sus caracteristicas.



Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Boxplot

Se sembraron 25000 células en cada well en un Multiwell de 24 wells. Se
aplicaron 6 dosis (tetra) 0, 1, 10, 25,50 y 100 pg/ml. Luego de 24 horas se mide
la absorbancia del medio de cultivo de cada well en un espectrofotémetro.
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Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
Boxplot

Ejemplo: Con el fin de estudiar las diferencias entre 4 laboratorios se miden 25 muestras con una
concentracion de analito de 50mg kg™

Se analizan los datos comrespondientes a 25 mediciones realizadas en 4 laboratonos. Veamos
que da este analisis.

boxplot(LAB1,LABZ LAB3,LAB4)

abline(h=50,col="red")
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Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
Boxplot

Ejemplo: Los siguientes boxplots comresponden a datos de concenfracion maxima diaria en
partes por mil millones de dioxido de azufre en Bayonne, en el estado de Nueva Jersey, desde
noviembre de 1969 hasta octubre de 1972 agrupados por meses. Hay 36 grupos de datos, cada
uno de tamano aproximadamente 30.

230

EALls

ok 5

Pl i,

-

Sulfur digxide coneenmrabon {pph

ﬂ_

NODIFMAMITASONDIFMAMIJASONDIFMAMIJASQ
Month



densidad

Métodos Graficos

REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS
Boxplot
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Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

QQ-Plot o Grafico cuantil-cuantil

Estadistica (Quinuca) 2012
FCEyN UBA Dira. Ana M. Bianco

QQ-plot
El qqg-plot es un grafico que nos sirve para evaluar la cercania a la distribucién normal.

Para realizarlo se consideran los estadisticos de orden

X1)= X@2)= -oe-=X(p)

i-1/3

, e
que se grafican versus el percentil - de la normal. es decir P«

n+l

/3
3’ (algunos programas
toman variaciones de estos valores)

Si los datos provienen de una distribucion normal esperamos que el grafico sea parecido a una
recta.

El alejamiento de la normalidad se ve reflejado por Ia forma del grafico.



Métodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

QQ-Plot o Grafico cuantil-cuantil

qgnorm(octanos. per,ylab="OCTANOS" )
qqline(octanos per, col = 2)

Normal Q-Q Plot

96

DCTANOS
=lo) 62
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85

Theorefical Quantiles



Meétodos Graficos
REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

QQ-Plot o Grafico cuantil-cuantil
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REPRESENTACION DE DATOS NUMERICOS

Métodos Graficos

QQ-Plot o Grafico cuantil-cuantil
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ERRORES

Errores en el Proceso de Medicidon

En todo proceso de medicidn existen limitaciones dadas por

o los instrumentos usados
o el método de medicion
o el observador

El mismo proceso de medicion introduce errores o incertezas.

Ejemplo: Si usamos un termometro para medir una temperatura, parte del calor del objeto
fluye al termdmetro, de modo que el resultado de la medicidn es un valor modificado del
original debido a la interaccion. Esta interaccion podra o no ser significativa, de acuerdo a si
medimos |la temperatura de un metro cubico de agua si el volumen en cuestion es una
fraccion del mililitro.



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicidon

Los instrumentos que usamos para medir como las magnitudes mismas son fuente de
incertezas al momento de medir.

Los instrumentos tienen una precision finita, por lo tanto siempre existe una variacion
minima de la magnitud que puede detectar.

Ejemplo: con una regla graduada en milimetros, no podemos detectar variaciones menores
gue una fraccion del milimetro.

Las magnitudes a medir no estan definidas con infinita precision.

Ejemplo: Si queremos medir el largo de una mesa, si usamos instrumentos cada vez mads
precisos empecemos a notar las irregularidades



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicion:

Tipos de Errores:

Errores sistematicos: (sesgo) surgen por falla del equipo o del disefo.
No se pueden evaluar realizando medidas repetidas.

Errores aleatorios: surgen por efectos de variables no controladas.
Siempre esta presente, nunca se pueden eliminar. Podemos
‘minimizarlos y realizando medidas repetidas independientes se pueden
evaluar, usando procedimientos estadisticos .



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicidon

Precision: la precision de un instrumento o un método de medicion esta asociada a la
sensibilidad o menor variaciéon de la magnitud que se pueda detectar con dicho instrumento
o método.

Ejemplo: un cronometro es mads preciso que un reloj comun

Exactitud: La exactitud de un instrumento o método de medicidn esta asociada a la calidad de
la calibracion del mismo, a la proximidad del valor verdadero.

Ejemplo: Imaginemos que el cronometro que usamos es capaz de determinar la

centésima de seqgundo pero adelanta dos minutos por hora, mientras que un reloj de pulsera
comun no lo hace. En este caso decimos que el cronometro es todavia mads preciso que el
reloj comun, pero menos exacto.



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicion: Precision y Exactitud

], Valor verdadero

| -4 -5- SN precisos
' ' ' ’ ‘ U ' ‘ ' — ®  inexactos
98 100 102 104 106 108
. e | ee o o __ee e :nmeiraecl:;igsns
98 100 102 104 106 108
(- i , lﬁ& , i , ] i . — precisos
98 100 102 104 106 108 exactos
Imprecisos
] & e L | 2 @ - . . . — Exactos

98 100 102 104 106 108



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicion
Tenemos errores por diversos origenes
Error de apreciacion (minima division de escala)

Error de definicidn (falta de definicidon del objeto)
Error de interacciodn (interaccion en el metodo de medicién)



ERRORES

Errores en el Proceso de Medicion

MEDICION= [l+E1+E2+E3+... +En
l 1

errores

Cantidad a medir: (desconocido pero no aleatorio)

2 2 2 2 2 .
VAR(p+€1+€2+€3+... +€n)=01+02+03+....4+0n= 0 si llamamos € =e1+&2+€3+... +&n
2 . 2
X=p+e donde € ~N(0, ") esto es equivalente a X “"N(p, ¢ )

|

MODELO



