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Encuentre la ecuacién (en forma explicita) z = T'(z,y) del plano tangente al grafico de la
funcién f : R? — R definida por f(z,y) = e*¥ en el punto (0,0, f(0,0)).

Demuestre que en un entorno U del (0,0) se verifica que:
T(z,y) < €Y para todo (x,y) € U
Supongamos que en un entorno V del (0,0) la funcién g : R? — R satisface la desigualdad:
T(z,y) < g(z,y) < e*¥ para todo (z,y) € V

Demostrar que entonces g es diferenciable en (0,0) y calcular Vg(0,0).

Sea f : B — R diferenciable, donde B es una bola abierta en R2. Demostrar que si V f(a, b) = 0
para todo (a,b) € B, entonces f es contante en B.

Deducir que si f,g : B — R son diferenciables y Vf(a,b) = Vg(a,b) para todo (a,b) € B
entonces existe ¢ € R tal que f(z,y) = g(z,y) + ¢ para todo (z,y) € B.

Sea f : R™ — R una funcién de clase C?. Supongamos que f tiene en un punto xo € R™ un
minimo local. Demostrar que entonces V f(z¢) = 0 y que la forma cuadrética
n
0% f
Q)= (wo) hih;

axixj

ij=1
(asociada al Hessiano de f en xg) es semidefinida positiva.

.Es cierto que si f es C2, Vf(x9) = 0y Q es semidefinida positiva, entonces puede afirmarse
que f tiene en xy un minimo local?

Nota: Si le resulta més sencillo puede resolverlo en n = 2 (no altera esencialmente la dificultad del
ejercicio).

4. Sea f:(2,00) — R la funcién definida por la integral doble,

// sen 2x2+y)da:dy
Ay x

siendo A, la regién

A ={(z,y) eR?: 2 < /a2 + 942 < t}

Encuentre los puntos criticos de f y clasifiquelos.

Justifique todas sus respuestas.



