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Este es un resumen de los principales teoremas vistos a lo largo del curso,
pensado para ayudarlos a preparar el examen final. Se indica para cada tema
la bibliografia recomendada.

Nuestra refrencia principal a lo largo del curso fue el libro de Julidn
Fernandez Bonder [1]. Sin embargo, algunos temas que desarrollamos no estan
incluidos en él, o nos apartamos de su tratamiento. En estos casos, se indican
referencias alternativas.

1. Practica 1: Ecuaciones Ordinarias

= Teorema de existencia y unicidad.
= Intervalo maximal de existencia.

» Desigualdad de Gronwall. Dependencia continua de los datos ini-
ciales.

» Ecuaciones lineales de coeficientes constantes. Exponencial de una
matriz.

» Flujo de una ecuacion diferencial. Teorema de Liouville (sobre
conservacion del area por el flujo de un sistema Hamiltoniano).

= Calculo de variaciones: ecuaciéon de Euler-Lagrange asociada a un
problema variacional. [2, cap. 2]

Referencias: [6](cap. 1 y 2, hasta la secciéon 2.6 inclusive), [7|(cap. 1 al 6)
2. Practica 2: Ecuaciones de primer orden
» El método de las caracteristicas.

Referencias: [1](cap. 7)

3. Practica 3: El método de separacién de Variables y Series de
Fourier



= Bases ortonormales en espacios de Hilbert.

» Series de Fourier: forma real (con senos y cosenos ) y con expo-
nenciales complejas. Igualdad de Parseval.

» Criterios para la convergencia: en L?, puntual y uniforme.

» El método de separacion de variables. (Varios ejemlos de apli-
cacién a ecuaciones clasicas fueron vistos en la practica. Puede
ayudar: [2])

Referencias: [1, cap. 3]. Adicional: [8]

4. Practica 4: La Transformada de Fourier

» La transformada de Fourier en L'(R").

= La clase de Schwartz. Propiedades de la transformada que la rela-
cionan con las derivadas y con la convolucion. Féormula de inver-
siomn.

» La transformada de Fourier en L?*(R"): Teorema de Plancherel.

= Aplicaciéon a la resolucion de ecuaciones diferenciales lineales de
coeficientes constantes. (Varios ejemlos de aplicacion a ecuaciones
clasicas fueron vistos en la practica. Puede ayudar: |2])

Referencias: [1, cap. 5|. Adicionales: 8], |9].

5. Practica 5: Ecuaciones de Laplace y de Poisson

= Funciones armonicas. La propiedad del valor medio. El principio
del maximo (débil y fuerte) [1, 4.3] Acotaciones de las derivadas.

» La solucion fundamental.|1, 4.2]

= Formulas de representacion. Funcion de Green para un dominio .
El caso de un semi-espacio [1]|(seccion 4.5).

Referencias: |1, cap. 5. Adicional: [4]

6. Practica 6: Ecuacion del calor.

= Resoluciéon por medio de la transformada de Fourier. Soluciéon fun-
damental (niicleo del calor). |1, secciones 5.4 y 6.2]



» Principio del maximo (en dominios acotados). Unicidad. [1, 6.3]

Referencia Adicional: [4].
7. Practica 6: Espacios de Sobolev y Soluciones débiles..
Definicion de WP (U) por medio de derivadas débiles. [1, 9.1]
» Densidad de C2°(R™) en WP(R™). [1, 9.3]

» Espacios de orden mayor. [1, 9.2]

» Espacios de Sobolev H*(R") definidos por medio de la transfor-
mada de Fourier. H*(R") = W#*?(R") cuando s € Ny. Lema de
Sobolev. [5, cap. 6| [9]

= Teorema de compacidad de Rellich-Kondrachov.
= Espacio W, ?(U). Desigualdad de Poincaré. Traza.

» Existecia de soluciones débiles via el teorema de representacion de
Riesz, y el lema de Lax-Milgram. |1, cap.10] |[?]cap. 12)Canizo

Referencias: |1, cap. 9] Adicionales: [4], [3].
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