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Intervalos de Confianza — Parte 3 (7/11)



Resumen bajo normalidad: X; ~ N (1, 0?)

Parametro Supuesto Pivot
u=E(X) Normales o2 conocido \/ﬁ@ ~ N(0,1)
= E(X) | Normales 0? DESconocido \/ﬁX"S*“ ~Th-1
o =V (X) Normales 11 conocido Z?:%W ~ X2
02 =V(X) | Normales yn DESconocido Zz;l(if—ﬁ"y ~X3_4




Resumen bajo normalidad: X; ~ N (1, 0?)

Parametro Supuesto Pivot
u=E(X) Normales o2 conocido \/ﬁ@ ~ N(0,1)
= E(X) | Normales 0? DESconocido \/ﬁX"S*“ ~ Ty
o =V (X) Normales 11 conocido Z?:%W ~ X2
02 =V(X) | Normales yn DESconocido Zz;l(if—ﬁ"y ~X3_4

@ Intervalo estimado nivel 0.95 para p con Yobs =734, 0% =2

yn=>.

o Intervalo estimado nivel 0.95 para 1 con X oo = 7.34,
2 _ _

Sobs =2yn=>5.

e X; ~N(u,1). Intevalo reportado: (2.18,3,41), con n = 10.

Hallar T y el nivel 1 — a.







Poblacién vs. Muestra - En forma abstracta...

The Big Picture

Sampling

Statistical
Inference



Poblaciéon vs. Muestra -

‘We want to know about these We have these to work with
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Valor Poblacional

Valor Muestral

Media 7 X
Desvio Standar o S
Proporcién p D
Acumulada F F LA empirica (o F(-,6,))
Densidad f Histograma (o f(-,6,))




Intervalos de confianza ASINTOTICOS

@ Intervalo de confinanza de nivel asintético 1 — « para el
parametro 6:

lim P(a(Xy,...,X,) <0 < b(Xy,...,Xp))=1-a.

n—oo
e Pivot (asintético):
H(X1,...,Xn,0) —% Distribucién tabulada, cuando n — oo

@ Encerramos al pivot entre los percentiles de su distribucién
limite y despejamos 6.



Intervalos de confianza ASINTOTICOS

@ Intervalo de confinanza de nivel asintético 1 — « para el
parametro 6:

lim P(a(Xy,...,X,) <0 < b(Xy,...,Xp))=1-a.

n— oo
e Pivot (asintético):
H(X1,...,Xn,0) —% Distribucién tabulada, cuando n — oo

@ Encerramos al pivot entre los percentiles de su distribucién
limite y despejamos 6.
En adelante, utilizaremos W,, = W o W, @ W para denotar que
(W,,) converge en distribucién a W:

(a)

W, ~ W, ~ W es equivalente a decir que W, —d



Intervalo de confianza asintético para = E(X) - o2
conocido

e TCL:
(Xn— 1) (a)

Y A0, 1
= Yo

e z3: P(Z > z3) = 3, entonces

X, —
P(—Za/g < M < za/2> ~1—a«

Vo?/n

o luego

Xn_ ) n
NG NG

es un IC de nivel asintético 1 — « para p = E(X).

( \/0'72250[/2 Y + \/0'72204/2>

@ ;Qué hacemos si 0 es desconocido?



Teorema de Slutzky (sin demostrar)

Ejemplo:

Q
[\o}
~

S
%‘
[\S}
~

S

Entonces, por Slutzky

Vor/n (Xn—p)  Xa—p) 4
VS \Jo2in  /S%/n —INOY

Teorema de Slutzky: Si W, —¢ W y A, —¥ cte., entonces
AW, —% cte. .



Intervalo para j = E(X) con o Desconocido
e TCL

(Xn— 1) (a)
~ 2 ~ N(0,1
e YN0
@ Ademis, ~ 7 /n

P
5 —* 1y por Slutzky vale que

Vo?/n (Yn—,u) _ (Yn—,u) ~ N(0,1)
V82 /n \/a?/n Vv S2%/n ’

@ z3: con P(Z > zg) = 3, entonces

(Xn — )
P<—Za/2 < W < ZQ/Q ~1—«

o luego,
7 _ V52 i VS zap
" NG oo vn

es un IC de nivel asintdtico 1 — « para 4 = E(X).



Mundo asintdtico

@ Intervalo estimado nivel 0.95 para p con Yobs =734, 02=2
y n = 120.

o Intervalo estimado nivel 0.95 para 1 con X oo = 7.34,

2 _ _
Sobs—2yn—120.



X; ~ B(1,p): Intervalo de confianza asintético para p

e TCL

p(1—p)
@ Ademds, p — p y por Slutzky

VP(L=p) vV (®—p) _ Vn({-p)
VP =p) vp(1—p) /P —D)

@ Por consiguiente,

(13_ VP = D) za)2 5 V(1 - D) Za/2>

~N(0,1)

v P v

es un intervalo de confianza de nivel asintético 1 — « para p.



Algunos ejemplos

Para estimar la proporcidn de personas a favor de cierta ley, se
realiza una encuesta y su optiene que el 38% de los encuestados
esta a favor.

@ ;Cual es el pardmetro de interés?

@ ;Cual es su estimador?

@ ;Cual es su estimacién en base a los datos obtenidos ?

@ Hallar el intervalo de confianza estimado de nivel asintético
0.90 para la proporcién de personas a favor de la ley.



Algunos ejemplos

Para estimar la proporcidn de personas a favor de cierta ley, se
realiza una encuesta y su optiene que el 38% de los encuestados

estd

a favor.

i Cudl es el parametro de interés?
i Cudl es su estimador?
i Cudl es su estimacién en base a los datos obtenidos ?

Hallar el intervalo de confianza estimado de nivel asintético
0.90 para la proporcién de personas a favor de la ley. jqué
informacidn le estd faltando?



Algunos ejemplos

Para estimar la proporcidn de personas a favor de cierta ley, se
realiza una encuesta y su optiene que el 38% de los encuestados

estd

a favor.

i Cudl es el parametro de interés?
i Cudl es su estimador?
i Cudl es su estimacién en base a los datos obtenidos ?

Hallar el intervalo de confianza estimado de nivel asintético
0.90 para la proporcién de personas a favor de la ley. jqué
informacidn le estd faltando?

El tamano n de la muestra SI importal



EL TCL y la distribucién de algunos estimadores

fin O N(se?), s =o%/n, ®=1/5n,
IC = (@ - Zoz/Zs/é ) ﬁ; + zoz/Qs/é)



EL TCL y la distribucién de algunos estimadores
fin N (pse?), st =o?/n, @=\/5n,
IC = (@ - Zoz/Zs/é ) ﬁ; + zoz/Qs/é)
~ (a)

Pn NN(]),SGQ), Sezzp(l_p)/nu S/é: ﬁn(l_ﬁn)/nw
IC = (]/); - Za/QS/é ) 1/7; + Za/QS/é)



EL TCL y la distribucién de algunos estimadores

e W N(use?), se?=o%/n, se=+/5%n,

IC = (/j; - 25&/25/é ) ﬁ; + zoz/Qs/é)

P Y N (pse?), se? =p(1—p)/n, %=/l Bu)/n

IC = (]/); - Z(;y/2s/é ) 1/7; + Za/2s/é)

Xi~P(A), Xn@N()\,seQ), se? = \/n , sAe:\/m,

— —

IC = ()\n — Za/QS/é N )\n + ZQ/QS:é)
En muchos casos,
~ (a 0, —0 (a
b, Y N@O,se?) = W N, 1)

se




EL TCL y la distribucién de algunos estimadores

i W N (use?), se? =o%/n, se=/S/n,
IC = (Fin — 20/25€ ; [in + Za/25€)
Bn U N (p,se?) , se?=p(1—p)/n, &= /bul(l—pu)/n ,
IC = (Pn — Za/25€ ; Pn + 2a/25€)

Xi~P(A), Xn@\b)]\/’()\,sez), se? = \/n , sAe:\/m,

IC = ()\n — Za/QS/é N >\n + ZQ/QS/é)

En muchos casos,

b, @ N(0,se*) = —~ W N(0,1)

se
Si podemos estimar se con sé tenemos que

(67,1 — Zq/25€ 0, + Zq/25€)  es IC de nivel asintética 1 — a.



Cémo se informa: =+

On the other hand, the invariance of retrograde speeds distribution
suggests that the endogenous and KHC576-mCherry-Pex26 motors
contribute similarly to retrograde transport. In addition, KHC576-
mCherry-Pex26 did not affect the median values of plus and minus-end
directed run lengths (Table 1) and the number of reversions in the
trajectories (1.8 * 0.1 reversions/trajectory).

@ Se informa poniendo el valor de la estimacién y ”su error”.

@ ;A qué llamamos ahora " error”?



Error de estimacion

Definicion: llamamos error de una estimacion a la estimacién del
desvio (exacto o aproximado) del estimador con el cual estimamos.

@ Estimador: @\n

~

@ Estimacidn: Hn,ObS

@ se= V(gn) 0 se V(@n)

@ Error de estimacion: S€obs



Diferentes culturas

@ Intervalo estimado

(Qn,ObS ~Za/2%€0bs 5 O obs T a2 s/éobs>

@ Otra manera de informar

~

Hn,obs (isAeobs)

~

(Qn,obs + S/’éobs)



Errores de estimacidn



Errores de estimacidn



Error de estimacién para la mediana?

@ Desvio del Estimador:

se = se(med(X1,..., X)) = VV{med(Xy,...,X,)} =277



Error de estimacién para la mediana?

@ Desvio del Estimador:

se = se(med(X1,..., X)) = V/V{med(Xy, ...

° se =77

o Bootstrap! $époor

X)) =777



Esquema Bootstrap

Bootstrap
Sample

Bootstrap
Statistic

Bootstrap
Sample

Bootstrap
Statistic

Original

Bootstrap
Distribution

Sample

YaoManysraes

T e times .
!
ST We need technology!

Bootstrap
Sample

Bootstrap
Statistic




Esquema Bootstrap. All of Statistics. Wasserman. Cap 8.

Bootstrap Variance Estimation

-

. Draw X7,..., X"—uﬁ,,

X}

. Compute T, = g(X],..., X2

@

. Repeat steps 1 and 2, B times, to get T} ,,..., T, 5

4. Let

1 & 1Z !
oot = F Z (T;,h -5 ZT;,») E (8.1)
pect

Bootstrap for The Median

Given data X = (X(1), ..., X(n)):

T <- median(X)

Tboot <- vector of length B

for(i in 1:B){
Xstar <- sample of size n from X (with replacement)
Thoot [i] <- median(¥star)
}

se <- sqrt(variance(Tbeot))



Intevalos Bootstrap Normal

~

@ 0, asintéticamente normal si

0, — 6
se

~ N(0,1)
@ Sea S8, el estimador bootstrap de se

@ Intervalo boot normal nivel 1 — a:

~ o~

(971 - Za/Q S€hoot 5 071 + Za/2 Seboot)



