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0.1. Notas
0.1.1. Esperanza y varianza de v.a. discretas

Sea X una v.a. discreta que toma valores en Ry con funcién de probabilidad
puntual px (), la esperanza o valor esperado de X se define como

B(X) = px = 3 apx(a)
TCER,

Notar que si repetimos N veces el experimento aleatorio, con N grande, X
tomard el valor x aproximadamente Npx (x) veces, por lo que el promedio de
los valores que toma la v.a. X seria

1
N Z xNpx(z) = Z xpx(x) = E(X)
TER, TER,
Propiedades:

1. Si h es una funcién real, h(X) (ho X) es una v.a. discreta y

E(h(X)) = ) ha)px(z)

TER,

2. (Linealidad) Si a y b son constantes reales, entonces E(aX +b) = aE(X)+
b.

3. Si P(X =c¢) =1, entonces E(X) = c.

La varianza de X se define como V(X) = E((X —ux)?), y el desvio estdndar
como ox = /V(X).
Propiedades:

1. V(X)=E(X? - E(X)?
2. V((IX + b) = GQV(X) YV OaX+b = |a|(fx.
3. Si P(X =c¢) =1, entonces V(X) =0.



0.1.2. Distribucién de Bernoulli

Se arroja una moneda cargada, que cumple P(cara) = p para cierto p €
(0,1). Sea X la variable aleatoria

X( ) 1 siw=cara
w) =
0 siw =ceca

La distribucién de esta variable aleatoria se conoce con el nombre de distribucién
de Bernoulli de parametro p.

De una urna que contiene N bolillas, D de ellas blancas y las restantes negras,
se extrae una bolilla.

X(w) = 1 siw=BHB
)0 siw=N

La distribucién de X es de Bernoulli de pardmetro D/N.

0.1.3. Distribucion Binomial

Se arroja la moneda cargada n veces. Sea X la cantidad de caras. La distribu-
cién de esta variable aleatoria se conoce con el nombre de distribucién Binomial
de pardmetros n y p, y se denota X ~ Bi(n,p).

Propiedades:

» Rx ={0,--- ,n}

= px (k) = ()" (1 —p)" "

= E(X)=mnpy V(X)=np(l-p)

De la urna se extraen n bolillas con reposicién. Sea X la cantidad de bolillas
blancas extraidas. La distribucién de X es Binomial de pardmetros n y D/N.
0.1.4. Distribuciéon Hipergeométrica

De la urna se extraen n bolillas sin reposicién, con n < N. Sea X la cantidad
de bolillas blancas extraidas. La distribucién de esta variable aleatoria se conoce
con el nombre de distribucién Hipergeométrica de pardametros n, N y D,y se
denota X ~ H(n, N, D).

Propiedades:

» Rx = {méx(0,n — (N — D)),--- ,min(n, D)}



P =ny v -3 =g (1-F)

Notar que si N y D son grandes en comparacién con n, la extracciones
con y sin reposicién tienen distribuciones similares, pues la cantidad de bolillas
extraidas no es lo suficientemente grande como para perturbar significativamente
la proporcién de los colores. Luego, en tal caso H(n, N, D) = Bi(n, D/N).

0.2. Resolucién de los ejercicios

1. a)
1
px(36) =px(40) pr(44) = §
36 40 44

E(X) = — 4+ — =14

(X) 5 T31T3 0

362  40% 442 4832

E(X?) ="+ — =—

(X% 3 5 T3 3

4832
V(X) = 87;’ —40% ~ 10,667
b)

36 40 44
Py (36) 120 Py (40) 120 Py (44) 120

362 402 442 604
EY)= "4+ — = ~ 402
(¥) 120 120+120 15 0.27

363 40% 443
BEY?) =" 14— 4+ — =1632
() 120 7120 T 120 63

604\ 2

V(Y)=1632 — ( B ) ~ 10,596

2. a) X ~ Bi(10,0,01)
b) E(X) =01y V(X)=0,099
c)

1—px(0) —px(1) =1-0,99" —10-0,01-0,99° ~ 0,004

3. a) X ~H(3,10,4), B(X) =12y V(X) = 0,56.
b) X ~H(3,10,1), B(X) =03y V(X) =021



P(A) = P(A|Ly)P(Ly) + P(A|L1)P(Ly)
O, 00
@ T

1— P(A) = 0,46

0,7=0,54



