Tests de hipdtesis y Regiones de confianza

iHay alguna relacién entre tests de hipdtesis
e
intervalos de confianza?



Veamos un ejemplo
® Xi,...,X, iid X; ~ N(u,0?), (i1,0%) desconocidos.

Test de CMV para Hy : p = po versus Hy @ p # po

1 si \/_‘ MO‘ >t n—1,0/2
O(Xy,...,Xy) =

0 si \/_‘ —tto| <tn_1 /2



Veamos un ejemplo
® Xi,...,X, iid X; ~ N(u,0?), (i1,0%) desconocidos.

Test de CMV para Hy : p = po versus Hy @ p # po

1 si \/_‘ MO‘ >t n—1,0/2
O(Xy,...,Xy) =

0 si \/_‘ —tto| <tn_1 /2

Luego: para cada ug:

A(pio) : Regidn de aceptacién de ¢y

A(po) : {X \/_| |<tn 1a/2}



Veamos un ejemplo

Tenemos que

X —
S(X) : {p: \/ﬁ% <tn 1a/2}

_ 5 — s
S(X) = <X —tn-1,0/2 ﬁvX Fln1,a/2 %>

es un intervalo de confianza de nivel 1 — «.



Regiones de confianza

Dado un vector X con distribucién perteneciente a la familia
F(x,0) con 8 € O, una region de confianza S(X) para 6 con nivel
de confianza 1 — « serd una funcién que a cada X le hace
corresponder un subconjunto S(X) C © de manera que

Pe(@ € S(X)) =1—a, vl € ©

Es decir, S(X) cubre el valor verdadero del parametro con
probabilidad 1 — a.



Regiones de confianza

Dado un vector X con distribucién perteneciente a la familia
F(x,0) con 8 € O, una region de confianza S(X) para 6 con nivel
de confianza 1 — « serd una funcién que a cada X le hace
corresponder un subconjunto S(X) C © de manera que

Py(0 € S(X)) =1— a, vl € ©

Es decir, S(X) cubre el valor verdadero del parametro con
probabilidad 1 — a.

Caso particular: Si 6 € R se dird que S(X) es un intervalo de
confianza



Relacidn entre Tests e Intervalos de confianza

o X~ F(x,0),0c0.
Para cada 0 fijo sea gbgo, un test no aleatorizado de nivel «,
para
Hy:0 =86y versus Hi:60 #0,.



Relacidn entre Tests e Intervalos de confianza

o X ~ F(x,0), § € ©.

Para cada 0 fijo sea gbgo, un test no aleatorizado de nivel «,
para

Hy:0 =86y versus Hi:60 #0,.
o A(6o) : Regidn de aceptacion de ¢g,
@ Notemos que
Py (X € A(6p)) =1—«

@ Familias de regiones de aceptacién:

S(X)={0:99(X) =0} ={0:X e A0)}

—> S(X) es una regién de confianza de nivel 1 — « para 6



Relacidn entre Test e Intervalos de confianza

@ Reciprocamente, si S(X) es una regién de confianza de nivel
1 — « para 0, el test

| s8¢ S(X)
¢90(X)—{ 0 <6 cSX).

es un test de nivel de « para testear

H(]:B:OO versus H1Z07§00.



Relacidn entre Test e Intervalos de confianza
En general podemos decir que:

@ Para obtener un intervalos de confianza [L(X), U(X)])
podemos invertir la region de aceptacién de un test de la
forma Hy:0 =09 wvs. Hy:0 # 6

@ Para obtener una cota inferior de confianza [L(X), 00)
podemos invertir la region de aceptacién de un test de la
forma Hy: 0 =0y wvs. Hp:0 >0

@ Para obtener una cota superior de confianza (—oo, U(X)]

podemos invertir la regién de aceptacién de un test de la
forma Hy: 0 =0y wvs. H;:0 <6



