i Cual es la conjunta?

Sean Zi, ..., Z, variables aleatorias i.i.d. tales Z; ~ N (0, 1).
Consideremos el vector aleatorio Z = (Z1,. .., Z,)".
i Cudl es su distribucién conjunta?
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Normal multivariada: p = 2

Por ejemplo la funcién de densidad de una variables

0 10 . L
N((O)’(O 1 )) en dimensién 2
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i Cual es la conjunta?

Sean X1, ..., X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N(0,02).
X = (X1,...,X,)" iCudl es su distribucién conjunta?



i Cual es la conjunta?
X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N(0,02).

Sean Xq,...,
X = (X1,...,X,)" iCudl es su distribucién conjunta?
P P ;ﬁ
o2
f60 = L) =11 - —=e "
= i1 (2ma?)
1 1 53X 72
e (3

(2m)% [Ti=, i



i Cual es la

Sean Xq,...,
X =(Xy,...

f(x)

para A

conjunta?

X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N(0,02).
, Xp)! i Cudl es su distribucién conjunta?

p p lﬁ
2
= Hfz( Z H 20_1'
i=1 i1 (2m0?)
11 e—azz;lc,—;
(2m)% [Ti=, i
= diag(a%...,aﬁ)
_ 1 pl 6_%XtA_1x _ 1 p 1 : e_%xtA_lx
(27‘()2 i=1 01 (27T)§‘A‘§



i Cual es la conjunta?

X1,...,X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N (u;, o).
X = (X1,...,X,)" iCudl es su distribucién conjunta?



i Cual es la conjunta?

X17
X pu—

., X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N (p;,
(X1,...,Xp)" iCudl es su distribucién conjunta?
P BN ny)?
=7 -
i1 (2mo?)
11 —pyp, g

0?).



i Cual es la conjunta?

X1,...,X, variables aleatorias i.i.d. tales X; ~ N (u;, o).

X = (X1,...,X,)" iCudl es su distribucién conjunta?
P BN 1)
fx) = =] —5ze " ~
i1 (2mo?)
i—;)?
1 1 _% ?:1 ( 1051)
= —_— € 7

(2m)2 [Tiz 04
L1 deem A e
(2m)2 |A|2

para p = (pi1, ..., pip)"

X ~N(p,A)



En general: Normal Multivariada

Sean p € RP y 3 € RP*P simétrica y definida positiva

Se dice que X ~ N (u, X) si su densidad esta dada por
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En general: Normal Multivariada

Sean p € RP y 3 € RP*P simétrica y definida positiva

Se dice que X ~ N (u, X) si su densidad esta dada por

o = L e E e

Nota: la densidad conjunta depende de x a través de

D?=(x— 'S (x - p)

cuadrado de la distancia de Mahalanobis



Distancia de Mahalanobis

@ La distancia de Mahalanobis de un punto x a la media u es D
siendo

D? = (x—p)'S7H(x—p)

@ De esta forma, dos puntos tienen la misma distancia de
Mahalanobis si estédn en el mismo elipsoide centrado en u
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Caso p=2

Ahora vamos a muestrear de estas distribuciones.
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