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TP 1 - Tema 1: Convección Difusión con ADI

Dado Ω = [0, 1]2, el cuadrado unitario y f : Ω×[0, T ] −→ R, se quiere hallar u : Ω×[0, T ] −→
R tal que:

∂u
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(x, y) ∈ Ω, t ∈ [0, T ] (1)

con condiciones de contorno Dirichlet homogéneas en y y periódicas en x, y dato inicial:

u(x, y, 0) = g(x, y)

Escriba un programa que resuelva (1) utilizando el método de direcciones alternadas en dos
pasos:

u
n+ 1

2
i,j − uni,j

∆t
2

= αδ2
xu

n+ 1
2

i,j + αδ2
yu

n
i,j − βδxu

n+ 1
2

i,j

un+1
i,j − u

n+ 1
2

i,j

∆t
2

= αδ2
xu

n+ 1
2

i,j + αδ2
yu

n+1
i,j − βδxu

n+ 1
2

i,j .

Siendo:
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los operadores centrados para discretizar la derivada segunda y la derivada primera respectiva-
mente.

El programa de recibir como input (o asignar en las primeras ĺıneas) los parámetros hx, hy y
∆t y el dato inicial g(x, y), y graficar la evolución temporal de la solución con el comando mesh.
Se recomienda estudiar la ayuda del comando meshgrid.
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