Proba (M) - 2/11/17.
Clase practica 19 - Me convergencias, Ley de los grandes niimeros, Slutzky.

1. Sea U una variable aleatoria con distribucién U[0,1] y para n € N definamos la
variable aleatoria X,, como

1 siUL

3=

X, =

0 en caso contrario.

Probar que nX,, — 0 pero que (nX,),e no tiene limite en LP para ningn p > 1.

2. Dado o > 0 sea (X,,)ne una sucesiéon de variables aleatorias independientes cada

una con distribucion Bernoulli de partro n™¢, respectivamente.

a) Probar que X, 50 para todo a > 0.

b) Probar que X, 20 para todop>1y a > 0.

c¢) Estudiar para los distintos valores de a > 0 la existencia de limite casi seguro

de la sucesién (X, )ne. En caso de existir tal limite, explicitarlo.

d) Calcular P(L* = 1) para los distintos valores de & > 0, donde L* := limsup,,_, , .o X,.
e) Probar que P(L~ = 0) = 1 para todo a > 0, donde L~ := liminf, . X,,.

3. Sea Il una particién del intervalo [0,1] en k intervalos Iy,...,I; de longitudes
P1,-- -, Dk, respectivamente. Definimos la entropia Sy de la particién II como

k
S = — sz‘ log p;.
j=1

Sea (X, )nen una sucesiéon de variables aleatorias independientes con distribucién
U[0,1] y para cada j =1,...,k y n € N definamos la variable aleatoria

79 =#lic{1,...,n}: X, €I}

2)

k
log(Ry') _es, St, donde para cada n € N se define R,, = Hp-
j=1

n
n

n
Mostrar que i

4. Sea (X;);c una sucesién de variables aleatorias iid con distribucién Be(p) y sea

X, =Y X;. Asumiendo que

i=1
X, —E(X,)
V(X5)
converge en distribucién a una variable aleatoria con distribucién N (0, 1) (Teorema
central del limite), probar que

Xn _p
X,(1-X,)

también converge en distribucién a una variable aleatoria con distribucién N(0,1)




