Ecuaciones Diferenciales - 2do. cuatrimestre 2017
TRANSFORMADA DE FOURIER

Notacién: Notaremos por F[f] a la transformada de fourier de f € L'(IR"™) definida por

fum»:/}@w*“wm.

1. Sea f € L' ysean o € IR", A\ € IR.

Ay — a).
= f(x — ), entonces F[g](y) = F|[f](y)e ™.
= f(x/A), entonces Flg|(y) = A" F[f](\y).

= —2mizi f(z) y g € L', entonces F[f] es derivable respecto a xj, y a%k}‘m = Flg).

2. Mostrar que si f € L! entonces F[f] € L™= y
IFf e < M1 flle

3. Probar que si f € S(IR"), entonces FF[f(z)] = f(—=x).
4. Probar que la transformada de Fourier de una funcién f serd una funcién real si y sélo si f es par.
5. Hallar las transformadas de Fourier de las siguientes funciones:
X[=1,1]s exp(—alz|), 1/(1 + 2?), exp(—mx?).
6. Probar que si f € L*(IR") es de soporte compacto, entonces F[f] € C*°(IR™).
7. Probar que si f € L'(JR") es tal que f = 0 entonces f = 0.
8. Sea f € S. Probar que f* f = fsiysdlosi f =0 a.e.

9. Utilizar la transformade de Fourier para obtener una solucén explicita de la siguiente ecuacién:

Au=1Upp + Uy = 0 eanf_:{y>O},
u(z,0) = f(z) en IR.

10. Utilizar la transformada de Fourier para obtener una solucién explicita de la siguiente ecuacion:
—Autu=f en IR",
donde f € L2.

11. Idem el ejercicio anterior para la ecuaciéon de Schrédinger

iug +Au = 0 en IR"™ x (0,400)
u = g en IR"x {t=0},

donde u y g son funciones a valores complejos y g € L2.

12. Obtener la expresién integral de la solucion de la ecuacién de ondas unidimensional

Uy = Uge € R,tE(0,400)
u(@,0) = f() el
u(2,0) = g(r) veR,

donde fygesS.



