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Practica 10
Homologia

Halle todos los grupos abelianos posibles M en la siguiente sucesién exacta corta:

0>%29y > M —>74—0

. Pruebe que una sucesién exacta corta de complejos de cadenas

f

0 A, B, Y-, 0

induce una sucesién exacta larga de homologia

anJrl fn gn On fn-1 gn—1
—_—

H,(A) — H,(B) — H,(C) —> Hp,_1(A) — Hp_1(B) —— ...

Sean (Cy,d) y (Dy,d") complejos. Pruebe que (Cyx @ Dy, d@® d’) es un complejo y que

H.(C®D) = Hy(C)® H.(D).

. Sea m € N. Calcule la homologia del siguiente complejo de cadenas:

o> LT —->L— ... don(z) =0 dopyi1(z) = ma

Pruebe que si i : A — X es un retracto, entonces iy : H,(A) — H,(X) es un
monomorfismo para todo n > 0, y que si ¢ es retracto por deformacién débil, entonces
14 €s isomorfismo.

Sea X espacio topolégico, xo € X. Pruebe que H, (X, x0) ~ H,(X) para todo n.

. Pruebe que si A es un retracto por deformacién débil de un espacio X entonces H, (X, A) =

0 para todo n = 0.

Pruebe que si (X, A, B) es una terna con B € A < X, entonces existe una sucesién
exacta larga

On ; , ; A
—H,(A, B) s H,(X,B) L>Hn(X, A) _On_ a1 (A4, B)* ..
Sea X un espacio contrdctil y sea A un subespacio de X. Pruebe que H,(X,A) es
isomorfo a H,,—1(A).

Sea X espacio topoldgico, A = X subespacio. Si C'A es el cono (A x I)/(A x {0}) de
A, considere X U C'A el espacio que se obtiene de identificar la base del cono A x {1}
con A < X. Pruebe que H,(X,A) ~ H,(X u CA).
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a) Sea {X;} una familia finita de espacios topoldgicos y sea z; € X; tal que (X;,x;)
es un par bueno. Si X = \/l~XZ es la unién de los espacios, identificando todos los
puntos base x;, probar que H,,(X) = ®; H,(X;).

b) Calcular H,(\/ 5*).

1€l
Calcule los grupos de homologia de R™ ~ {z1, -+ , &}
Calcule la homologia del cociente de S? que se obtiene de identificar el polo norte y el

polo sur en un punto.

Sea X espacio topoldgico. Muestre que H,(X) ~ H,,1(XX) para todo n > 0, donde
Y X es la suspension de X, que se define como sigue XX = X x I/ ~, (x,0) ~ (2/,0),
(x,1) ~ (2/,1) para todo z,2' € X.

Sea X un espacio topoldgico tal que X = |Ji"; U; con U; abiertos tales que toda
interseccién ﬂle Ui, es vacia o tiene homologia reducida trivial. Pruebe que H;(X) =0
para todo ¢ = n — 1 y muestre con un ejemplo que la desigualdad es éptima.



