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f (x) =
1

(2π)
p

2

1

|Σ|
1
2

exp

{

−
1

2
(x− µ)tΣ−1(x− µ)

}



Definición Propiedades

Definición

• Sea µ ∈ R
p y Σ ∈ R

p×p simétrica y definida positiva
Se dice que X ∼ N(µ,Σ) si su densidad está dada por
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Por lo tanto, X1, . . . ,Xp son independientes Xj ∼ N(0, λj ).

• En particular, si X ∼ N(0, Ip)
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2

e−
1
2
‖x‖2

o sea, X1, . . . ,Xp son i.i.d. N(0, 1).
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Caso p=2
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• Sea X =

(

X1

X2

)

, µ =

(

µ1

µ2

)

y Σ =

(

Σ11 Σ12

Σ21 Σ22

)

Si

X ∼ N(µ,Σ) =⇒ X1 ∼ N(µ1,Σ11) y X2 ∼ N(µ2,Σ22). Más
aún, X1 y X2 son independientes ⇐⇒ Σ21 = 0.
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• Si X ∼ N(µ,Σ) ⇐⇒ X = AZ+ µ con Z ∼ N(0, Ip) y
AAt = Σ.

• Si X ∼ N(µ,Σ) =⇒ (X− µ)tΣ−1(X− µ) ∼ χ2
p
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Propiedades

• Las regiones de densidad constante son los elipsoides

(x− µ)tΣ−1(x− µ) = c2

• Si Σ = HΛHt, con H ortogonal y Λ = diag(λ1, . . . , λp),
definamos y = Htx y ν = Ht

µ.
Los contornos de densidad constante son los elipsoides

centrados en ν con ejes principales de longitud 2cλ
1
2

j

soportados en los autovectores, h1, . . . ,hp , o sea,

p
∑

j=1

(yj − νj)
2

λj

= c2
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