ALGEBRA III - SEGUNDO PARCIAL

| 1 | 2 | 3 | 4 | Calificacién

6 DE DICIEMBRE DE 2011

Nombre:

LU:

1. Sean K C E C F cuerpos tales que la extensiéon E/K es puramente inseparable.

(a) Probar que si o € F es separable sobre K, entonces mg g = Mg k-

(b) Sea Fy la clausura separable de F//K. Probar que si [F': K| < ooy F'/E es separable,
entonces F = E.F, y [F: E] = [F,: K|.

2. Sea K un cuerpo de ¢ elementos y n € N coprimo con su caracteristica. Sea &, € K una
raiz n-ésima primitiva de 1.
(a) Probar que: &, + &' € K < ¢q= +1(n).

(b) Sea &; € F, una rafz séptima primitiva de 1. Calcular el polinomio minimal de & + &t
sobre IFy.

3. Sea K/Q una extensién de grado n tal que K = Q(¥a) para a € Qs¢. Sea F/Q una
subextensiéon de grado d.

(a) Calcular Nk g({/a).
(b) Probar que E = Q(/a).

4. Sea [ = Z?:o a;z" € Z[x] ménico e irreducible y sean oy, g, a3, ay € C sus raices. Sea N el
cuerpo de descomposicién de f sobre Q y sea H = {Id, (12), (34), (12)(34), (13)(24), (14)(23),
(1324),(1423)} < S4. Probar que:

(a) Gal(N/Q) <H = ajas + azay € Z.
(b) s +azay €Z y 3| [N:Q] = 3] as.

JUSTIFIQUE TODAS SUS RESPUESTAS



