Practica 6

PRACTICA 6
NUMEROQOS COMPLEJOS Y POLINOMIOS

DEFINICIONES Y PROPIEDADES

NUMEROS COMPLEJOS
El conjunto C de los nimeros complejos es:
C={z=a+bi/abeR; i*=-1}

Si z € C, larepresentacion a + bi se llama forma binémica de z.

La parte real de z es a: Rez=a.
La parte imaginaria de z es b: Imz=h.
Si zzweC Z=W < Rez=Rew e Imz=Imw

Sean z=a+bi y w=c+di dosnumeroscomplejos;

la suma es z+w=(@+c)+(b+di

el producto es zw = (ac - bd) + (ad + bc)i

La suma es asociativa y conmutativa; el producto es-asociativo y conmutativo y vale la
propiedad distributiva respecto de la suma.

Notacion: a+t(-b)i=a-hi a+0i=a 0+ bi=hi

Siz € C,z=a+ bi, llamaremos conjugadodeza Z =a-bi

y llamaremos médulo de z al nimero real no negativo |z| =+a’ +b?

Observaciones 1) |z =22 2)Si z#0, 2 =i2

2

Propiedades:

Cl)Z=z M1)z=0 < [z/=0
C2) z+W=7+W M2) |ZW|:|Z||W|

CH)Si 220, 2+ = (z)™
C5) z+Z=2Rez
C6) z—-7Z=2(Im2z)i

) 2]=|-4

M5)Si 20 = |27 =z

M6) Si w=0 = ‘i‘zﬂ
w - wi
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Size C, z=a+ bi, z=0, llamaremos argumento de z al inico numero real arg z tal
b

a
que O<argz<2z ; cosargz=— ; senargz=| |
z

2

Siz € C, la forma trigonométricadezes z= |z| (cosargz+isenargz)

Si z=p(cos a+isen @) y w=z(cos g+isen f), conp, t>0 , a, < R, entonces

=W < p=r(esdecir |z|=|w])y a= B+ 2kz paraalgin k e Z.

Teorema de De Moivre. Seanz,w € C,z#0, w=0.
Si z=|z|(cosa+isenar) y w=|w|(cos S+isen ) entonces
2w =|z||w| (cos(a + B) +isen(a + B))
Corolario.
27"t = |z|7l (cos(—a) +isen(—c))
7 =|z|- (cos(—a) +isen(-a))
z | .
—=-—(cos(a— p)+isen(a— B))
W |wi

2" =|z|" (cos(na) +isen(ha)) neZ

Si w e C, w# 0, una raiz n-ésima de w esun ntimero z € C tal que 2" = w.
Propiedad. Si z es una raiz n-ésima de w-entonces:

- |W|% (cos argw+ 2kz Lisen argw+ 2kz
n

)

para algin entero k tal que 0 <k'<n - 1.

Si ze C, z=|z|(cosa+isena), lanotacion exponencial dezes — z=|z|e™

Propiedades. Si o, f € R

eiaeiﬂ =ei(z7z+ﬁ)
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Practica 6

EJERCICIOS
NUMEROS COMPLEJOS
Ejercicio 1.- Dar la forma binémica de z.

a) z:(3—i)+(%+5i) b) z=(\/§+i)(\/§—i) c)z=(3+%i)(3—%i)+(3+2i)
Ejercicio 2.- Dar la forma bindmica de z.
a) z=(1+2i)1-2)" b) z=1+1)(2+3i)(3+2i)

)z =(1+i) (2 +~/2i) + (2 +5i)

Ejercicio 3.- Calcular |z].

a) z=(2+i)+ (32 -3i) b) z=(+ai)(l-a)™ aeR
c) z=(3i)* d) z=|1-i[+i|+i
e) z=(1+i)1-2i)(3-1) f) z=3(1+3i)°

Ejercicio 4.- Dar la forma binémica de 7 .

a) z=[1-i[+i b) 7 =[L+i|+i[+i

c) z=(1-2i)(2-1) d) z=(1+3i)(1-3i)
Ejercicio 5.- Representar€n el plano todos los z € C tales que:

a) |z]=3 b) |z| <2 C)z=7
Ejercicio 6.-

a) Representar-en el plano el conjunto B={z e C/|z+1-i|<2}.

b) Representar en el plano el conjunto B={z e C/|z+1|<|z-3-i[}.

¢)Si A={zeC/Rez<1, Imz s%} y B={zeC/|z-1-3i|=5}, representar
C=AnB.

Ejercicio 7.- Escribir en forma binémica todos los z € C tales que:
a) 22 =1-43i b) z2 =16+14/3i
) 2°+2z+3=0 d) 22 =5-2iz

Ejercicio 8.- Hallar todos los z € C tales que su conjugado coincide con su cuadrado.
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Ejercicio 9.- Calcular Rez e Imz.

a) z=2(cosz+isenr) b) z=3(cos%7z+isen%7z)

C) z=(cosgﬁ+iseng7r) d) z=2(cosz7z+isenz7r)
3 3 4 4

Ejercicio 10.- Escribir z en forma trigonométrica.

a) z=+5 b) z=-6 c) z=15i d)z=—%i
e) z=+/5++/5i f) z=3-3i

g) z=-3(cos0+isen0) h) z=3(cos%—isen%)

. . T R T . . T

1) z=2(cos—+1C0S— Z=—I(COS—+1I1Sen—

) (cos - 3 ) 2= i(cos? 5)

Ejercicio 11.- Representar en el plano.

a) A={zeClargz =0} b) BZ{ZEC/%ﬂSaI‘gZS%ﬂ'}

) C={zeC/|z}]=5 Osargzsgﬂ} d) C={zeC/|z+1-i[<3, %sargzs%}

Ejercicio 12.-

3

a) Escribir en forma trigonométrica z' =(1+ i)(T—%i)

b) Escribir en forma binémica z = (—3\/§+3i)15
c) Escribir en forma binémica. z = L
(—/3+i)°

Ejercicio 13.- Encontrar todas las raices n-esimas de w para:

an=3¢ w=1 b)n=5 w=-3 c)n=4 w=-1-/3i
Ejercicio 14.- Determinar todos los z € C tales que z° = 1o -
J3+i
Ejercicio 15.- Encontrar todos los z € C que satisfacen:
a) °=i7? b) z'° =-47" c) 2°-7=0
4 2 +7=0 e) 7+9i77[¢] =0 0=y
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