
Taller de Cálculo Avanzado - Segundo Cuatrimestre 2012

1. Probar que el conjunto {x2 : x ∈ R} no tiene cota superior.

2. Sea A ⊂ R un conjunto no vacio tal que A tiene cota superior. Sea

B = {b : b es cota superior de A}.

Probar que inf B = supA.

3. Sean {xn} una sucesión. Probar que xn → x si y solo si, para toda subsucesión
{xnk

} existe una subsubsucesión {xnkj
} que converge a x.

4. Sean {an} y {bn} sucesiones de Cauchy en R. Probar que cn = |an − bn| es conver-
gente.

5. Construir un conjunto acotado en R con 4 puntos de acumulación. Construir un
compacto con exactamente numerables puntos de acumulación.

6. Sea f : R→ R continua. Probar que {x ∈ R : f(x) = 0} es cerrado.

7. Sean f : R→ R y C = {x ∈ R : f es continua en x}. Probar que existen abiertos An

tales que A1 ⊃ A2 ⊃ . . . y C = ∩An.

8. Sea f : Z→ R una función. Probar que f es continua.

9. Sea f una función continua y P -periodica. Probar que f alcanza un maximo y un
minimo.

10. Sea A ⊂ R un conjunto no compacto.

(a) Probar que existe una función definida y continua en A que no es acotada;

(b) Probar que existe una función definida y continua en A que es acotada pero no
tiene maximo;

(c) Si además A es acotado, existe f definida y continua en A que no es uniforme-
mente continua.
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