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PrACTICA 3

1. Dados los vectores v = (1,2) y w = (3, —1) hallar gréfica y analiticamente los siguientes
vectores:
V+w -3y 20v—w) v+ 2w

2. Calcular el perimetro del tridngulo de vérticesA = (1,1), B=(2,3)yC=(4.-1)
3. Graficar en el plano los siguientes conjuntos:

a) {veR?: || =3}

b) {veR*: b <3)

c) veR: ||| =5)

d) (veR?: 1<yl <3}

4. En cada uno de los siguientes casos hallar el valor de k € R para que se cumpla la
condicion pedida:
a) Siv= (l’ka _l)a que || % ||: 5

b) Que sean ortogonales los vectores (1, 1) y (=5, 2k)

5. Hallar el angulo que forman los vectores u# y v en cada uno de los siguientes casos:

a) u=(-1,00 v=(-1,-1)
b) u=@3,1) v=(-1,3)
o) u=(V3,1) v=02V3,-2)

6. Dibujar los siguientes subconjuntos de R? y analizar graficamente si son abiertos, cerra-
dos, compactos.
a) A={(x,y)eR*/ |x|<3, |yl<4)
b) B={(x,y) €eR*/x+y <0}
) C={(x,y) €R?/x+y <0}
d) D={(x,y) eR? /x> +y* < T}
e) E={(x,y) €eR? /1 <x*+y* <7}
f) F={(x,y) eR?/2x+y > 1}
g) F={(x,y) eR? /4 >2x+y>1}
h) G={(x,y) eR?/x#0, y+0}
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APENDICE: DEFINICIONES Y RESULTADOS
Operaciones con vectores Suma Dados v € R", con coordenadas (vy,...,v,) y w € R", con
coordenadas (w1, ..., w,) se define la suma como:
V+wW=W +W,...,V, +W,)

La suma es asociativa, conmutativa, tiene elemento neutro (0=(0,...,0)) y todo elemento tiene
inverso (el inverso de (vy,...,v,) es (=vi,...,—V,)).
Producto por un escalar Dado v € R" y a € R se define:

av = (avy,...,av,)
Propiedades
1. a(v+w) =av+aw
2. (af)v = a(Bv)
3. (@ +pB)Vv=av+pv
4. lv=v
Norma de un vector
Dado v € R”, con coordenadas (vy,...,v,), llamamos norma de v al nimero
VIl = \fvi+---+ 2
Propiedades
L+ vl < faff + [jv]]
2. llaul| = lal |l (a €R)
3. lul <l < lug| + -+ +u,)] paratodoi=1,...,n
4. [hal] = vl < Hhaff = [[vI] ] < o= v]]

Producto escalar

Dados u = (u;, us, u3) , v.= (vi,v2,v3) en R, se define el producto escalar entre uy v como
el nimero

u-VvV=1uvy+ uywvy, + usvs
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Propiedades

v

u- v = |[ull |[v|]cos @ (a = dngulo entre u y v)

v

lu-v| < ||l ||vl]l Desigualdad de Schwarz

>u-v=0 siysélosi uy vsonortogonales

v

u-u=|ulf

Proyeccion ortogonal

Sea b un vector no nulo. La proyeccion ortogonal del vector a sobre b es el vector

-b
proyya = et b
[Ibl|2

. a- . ..
el nimero W se llama componente de a en la direccion de b.

Conceptos topologicos

BoLA ABIERTA DE CENTROA YRADIO 7 > 0:  B(a,r) ={xeR"/|x—a| < r}

BOLA CERRADA DE CENTROA YRADIO 7 > 0:  B(a,r) ={xeR"/|x—a| <1}
ConjunTo AcoTADO:  si estd contenido en B(0, r) para algtin r > 0

ENTORNO DE A € R":  es un conjunto E que contiene una bola abierta centrada en a

CoNJUNTO ABIERTO: es un conjunto que es entorno de cada uno de sus puntos. Es decir, un
conjunto A C R” es abierto si para cada a € A existe un r > 0 tal que B(a,r) C A.

L B(ar)

a
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PunTO INTERIOR:  a € A es un punto interior de A si existe un entorno de a contenido en A.

o

INTERIOR DE UN CONJUNTO: A = {a € A / a es un punto interior de A}

CONJUNTO CERRADO: €S un conjunto cuyo complemento es un conjunto abierto. Es decir, un
conjunto A C R" es cerrado si para cada a ¢ A existe un r > 0 tal que B(a,r)NA = Q.

B(a,r)
/‘

a

FrONTERA: O0A ={xe€R"/BX,r)NA # @y B(Xx,r)N(R"—-A) # @ para todo r > 0}

B(x,r)
/‘

X

Conjunto compPACTO:  es un conjunto cerrado y acotado.



