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MAESTRIA EN EsTaDiSTICA MATEMATICA SEGUNDO CUATRIMESTRE 2009

PrAcCTICA 1

1. Resolver las siguientes desigualdades y representar el conjunto de los x € R que las satis-

facen en la recta.

a) x—10>2-2x

b) 2x+1>10-6x

c) Tx—-2<2x+1

d -5<x-4<2-x

S+x
<2

©) S—x
3x-5
2x+4

f) > 1

g) 0< <1

x—1

h) x(x-1)<0
i) 2x2—2>x>—x

2. Hallar el conjunto de ndmeros reales que satisfacen cada una de las condiciones siguientes y
representar dicho conjunto sobre la recta

a) 2-x[<2

b) 2x-1]<2

c) 4x-12|>4
d) [x—1] < |x+ 3]

lx— 1]
>4

©) x+2

-1
I |<3

—-X

f)

o) e+ 1P =|x+1]+2
15— 3x

h -

T

3. Representar los siguientes conjuntos en la recta real:
aA) A={xeR:0<x<x%
b) B={xeR:|[x+3|+|x—-9]> 2}
c) C={xeR:|x+2|-|x—-1]| <1}
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. Sea a > 0. Determinar para qué valores de b se verifican cada una de las siguientes condi-
ciones:

a) la+ b| = |a| + |b|

b) |la —b| < |a| + |b|

¢) llal =1 &l = la - b|

. Sean a y b numeros reales. Decidir para qué valores de a y de b son vdlidas cad una de las
siguientes afirmaciones:

a) a< a’

b) a<b=a*><b?

c)a>0=>ab=b

d) a + b > max{a, b}

x+y
2

. Sean 0 < x < y. Probar que:x < 4/xy < <y

. a) Mostrar que los siguientes conjuntos estdn acotados

1
(neN/3<n<59) {2 heR}
x> +1
b) Mostrar que los siguientes conjuntos no estdn acotados superiormente

R.o , (m* | m e N}

¢) Mostrar que los siguientes conjuntos no estdn acotados inferiormente

Z , (x'/x<0) , (-x*+2x+1/xeR}

. Sean A , B subconjuntos no vacios de nimeros reales. Probar

a) A C By B acotado superiormente =— supA <supB
b) A Cc By B acotado inferiormente — inf B <infA

¢c) AC ByAnoacotado = B no acotado.
. Sea A un subconjunto no vacio de nimeros reales. Comprobar que

a) sia < supA, entonces existea € A talque @ < a

b) sif > inf A, entonces existe b € A tal que b < S.
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10. Calcular supremo e infimo —si existen— y probar que lo son, de los siguientes conjuntos

a) (neN/20<n<
b) (a,b]

){(— )"/ EN}
neN n= 30}

o G
o {2 jrer]

f) (xeQ/2x*-1<15)
9 xeR-Q/xX*+x<2}

35}

11. ParTE ENTERA

Dado a € R se define
[a] =

Probar

a) [a] <
b) [a]l = a

a<la] +
— a€Zl

¢) Seam € Z. Entonces

m<a<m+1

d) Calcular: [3,9], [20,18742], [0,39], [-1]

max{meZ [/ m< a}

= [al=m

s [_1,3] ’ [_ﬂ']
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APENDICE: DEFINICIONES Y RESULTADOS

Propiedades basicas de los niimeros reales

10.

11.

12.

13.

.a+b=b+a

a+b+c)y=(@+b)+c

. Existe0 e Rtalquea+0=a

Para cada a € R existe —a € Rtalque a + (-a) =0

. ab=ba

a(bc) = (ab)c

Existe 1 e R-1 # O—tal que a.1 = a

Para cadaa # Oexistea™! € Rtalque aa™! =1
alb+c)=ab+ ac

Dados a, b € R, vale una y sélo una de las siguientes afirmaciones

a=b , a<b , b<a

Sia<byb<c,a<c
Sia<byceR,a+c<b+c

Sia<byO0<c, ac < bc

Modulo — Valor Absoluto

x six=0

—-x six<O0
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Propiedades del modulo

1. [x| >0

2. —|x| < x < |x]

3. x| <a < —a<x<a
4. |xyl = |xllyl

5. x+yl < x|+ 1yl

6. |x—yl > |lxl =yl

xX—a six=>a
7. |x—a| =
—-x+a six<a

Distancia

Dados x,y € R se llama distancia entre los nimeros x e y al nimero

d(x,y) =|x -yl

Raiz n—ésima

* Si n es par, la raiz n—ésima de un niimero positivo x es el dinico nitmero positivo {/x que
satisface ({/x)" = x
* Si n es impar, la rdiz n—ésima de un ndmero x € R es el tnico numero que satisface

(Yx)" = x
Cota superior de un conjunto

Sea A C R no vacio. Decimos que el niimero « es una cota superior de A si

X< a paratodo x € A

Cota inferior de un conjunto

Sea A C R no vacio. Decimos que el nimero S es una cota inferior de A si

x=2p paratodo x € A

Conjunto acotado

Sea A C R no vacio. Decimos que
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> A estd acotado superiormente si tiene una cota superior
> A estd acotado inferiormente si tiene una cota inferior

> A estd acotado si estd acotado superior e inferiormente.

Supremo — Maximo

Sea A C R no vacio y acotado superiormente. Un nimero « se llama supremo de A si
> « es cota superior de A
> sia es cota superior de A, entonces a > «.

Se lo denota: sup A. En caso que a € A, se lo llama mdximo y se lo denota max A.

Infimo — Minimo

Sea A C R no vacio y acotado inferiormente. Un nimero S se llama infimo de A si
> [ es cota inferior de A
> si b es cota inferior de A, entonces b < S3.

Se lo denota: inf A. En caso que S € A, se lo llama minimo y se lo denota min A.

Axioma de Completitud

Todo subconjunto de los nimeros reales que sea no vacio y acotado superiormente tiene
supremo.

Proposicion

Sea A un conjunto acotado superiormente y no vacio. Un nimero real @ es el supremo de A
siy solo si

>« es cota superior de A

> paracadae > Oexiste x € Atalque @ — € < x.
Proposicion
Sea A un subconjunto de nimeros reales acotado inferiormente, entonces existe inf A.

Proposicion  (Principio de Arquimedes)

Dado x € R existe n € N tal que n > x.
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Corolario

Sean a y b numeros reales tales que 0 < a < b. Entonces existe n € N tal que na > b.

Proposicion (Densidad de Q)

Dados dos niimeros reales a < b, existe g € Q tal que

a<qg<b

Proposicion (Densidad de R — Q)

Dados dos niimeros reales a < b, existe x € R — Q tal que

a<x<b

Proposicion  (Parte Entera)

Dado x € R, existe un tnico m € Z tal que
m<x<m+1

Nota: este nimero m se llama parte entera de x y se lo denota [x].



