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Un ejercicio de teorema de estructura

Ejercicio
Sea V = CM) ¢f C-espacio vectorial de las sucesiones de nimeros
complejos de soporte finito. Sea f: V — V dada por

f(x1, X2, X3, Xa, X5, ...) = (2x1,3%2,0, 0, X3, X4, X5, . . .).

Probar que con la estructura inducida por f, V es un C[X]-médulo
finitamente generado y calcular sus coeficientes de estructura.
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Un ejercicio de teorema de estructura

Ejercicio
Sea V = CM) ¢f C-espacio vectorial de las sucesiones de nimeros
complejos de soporte finito. Sea f: V — V dada por

f(x1, X2, X3, Xa, X5, ...) = (2x1,3%2,0, 0, X3, X4, X5, . . .).

Probar que con la estructura inducida por f, V es un C[X]-médulo
finitamente generado y calcular sus coeficientes de estructura.

La estructura de C[X]-médulo que induce f estd dada por x - v = f(v).
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

X-€e = f(el) = 261
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

X-€e = f(el) = 261

x-e="f(e)=3e
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

x-elzf(el):2e1
x-e="f(e)=3e
x-e3="f(e3)=es
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Solucién

Una base de V estad dada por {e1, e, €3, €4, 65, . .

Tratemos de entender que hace f.

I. Sadofschi Costa

X X X X

e = f(e1) = 2e
e = f(e) =3e
es="f(e)=¢es
es =1f(eq) =66
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Solucién

Una base de V estad dada por {e1, e, €3, €4, 65, . .

Tratemos de entender que hace f.

I. Sadofschi Costa

X X X X X

e = f(e1) = 2e
e = f(e) =3e
es="f(e)=¢es
es =1f(eq) =66
es = f(es) = er
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

x-e = f(e1) =2e
x- e = f(e)=3e
x-e3="f(e3)=es
x-es="1(eq) =65
x-e5="f(e5)=¢e7
x-e5="1(e5) = eg
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

x-e = f(e1) =2e
x- e = f(e)=3e
x-e3="f(e3)=es
x-es="1(eq) =65
x-e5="f(e5)=¢e7
x-e5="1(e5) = eg
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

x-e = f(e1) =2e
x- e = f(e)=3e
x-e3="f(e3)=es
x-es="1(eq) =65
x-e5="f(e5)=¢e7
x-e5="1(e5) = eg

Por induccidn
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

X-€e = f(el) = 261
x-e="f(e)=3e
x-e3="f(e3)=es
x-es="1(eq) =65
x-e5="f(e5)=¢e7
x-e5="1(e5) = eg
Por induccién
x"- €3 = €2pn+3
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Solucién

Una base de V estd dada por {e1, 2, €3, €4, €5, ... }.
Tratemos de entender que hace f.

x-e1=f(e1) =2e
x-e =f(e)=23e
x-e3="f(e3)=es
x-es="1(eq) =65
x-e5="f(e5)=¢e7
x-e5="1(e5) = eg
Por induccién
n’e3262n+3

X' €4 = €2n+4-
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
Tenemos sucesiones exactas
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
Tenemos sucesiones exactas

0= (X—-2) =>C[X] — (e1) — 0
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
Tenemos sucesiones exactas

0= (X—-2) =>C[X] — (e1) — 0
0—(X—-3) =C[X] = (&) — 0
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
Tenemos sucesiones exactas

0= (X—-2) =>C[X] — (e1) — 0
0—(X—-3) =C[X] = (&) — 0
0 —-C[X] — (e3) — 0
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Solucién (cont.)

Por lo tanto V estd generado por {e1, 2, €3, e} (como C[X]-médulo).
Ahora notemos que

V = (e1) @ (e2) D (e3) @ (es).

Cada uno de estos médulos es ciclico. Debemos calcular el anulador de
(ej) parai=1,2,3,4.
Tenemos sucesiones exactas

0— (X —-2) =-C[X] — (e1) = 0
0—(X—-3) =C[X] = (&) — 0
0 —-C[X] — (e3) — 0
0 —C[X] — (eq) = 0
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Solucién (con

Luego
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Solucién (cont.)

Luego

V ~ C[X]/(X — 2) ® C[X]/(X — 3) ® C[X] ® C[X]
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Solucién (cont.)

Luego

V ~ C[X]/(X — 2) & C[X]/(X — 3) & C[X] ® C[X]
~ C[X]/{(x — 2)(x — 3)) ® C[X] ® C[X].
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Solucién (cont.)

Luego

V ~ C[X]/(X — 2) & C[X]/(X — 3) & C[X] ® C[X]
~ C[X]/{(x — 2)(x — 3)) ® C[X] ® C[X].

Por lo tanto los factores invariantes son (x —2)(x — 3), 0y 0.
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