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Primer cuatrimestre de 2019

Practica 2

Dimension

. Para A C R", probar que
dimp (A) = sup{s € [0, +00) : H*(A) = +oo}.

. Sea A CR"y: A— R" una funcién Lipschitz, es decir, existe C' > 0
tal que [[¢(z) = (y)[| < Cllz —y[| V =,y € A.

Probar que para cada s > 0 se tiene que
H(¥(A4)) < C*H(A),

y en particular

. Sea ACR"y1: A— R" una funcién que satisface lo siguiente:
existe a € (0, 1] tal que [[¢(z) — Y (y)|| < Cllxz — y||* V z,y € A.
Probar que bajo estas condiciones,

. Demostrar que:

dimp(A) =1inf {0 <s/limsupN(A,e)e® < —i—oo}

e—0t

=sup {0 <s/limsupN(A,e)e® = —f—oo}

e—0t

=sup {0 < s/ limsup N(A,¢e)e® > 0}.

e—0t
Y que para dim ,,;(A) vale lo mismo usando lim inf en lugar de lim sup.

. Probar que:

dimy(A) < dim ,(A) < dimps(A4) < n.



6. Probar que:

dimp;(A) = lim sup 7log(N(1il, )
e0+ log(3)

dim,; (A) = 1iminfw.
e—0+ log(2)

7. Sea A = {0} U{% /n € N}, probar que

-—_— 1

Demostrar ademas que
dimy({}) =0 VzeR"™

Observar que de esta forma se probaria que dimys no cumple que para
toda sucesion {4, }, de subconjuntos de R,

MM(UAn> = Sup MM(An)

8. Dada una sucesion {\,}nen C (0, 3), se construye un conjunto estilo

Cantor (notado como Cfy,,}) de forma que en el paso n-ésimo se toman
2™ intervalos de longitud A ... A,. Se tiene entonces que
Liyinl 1

|Ii1~--’in+l‘ B )‘nJrl’

donde I;, ., es un intervalo del paso n-ésimo e I;;. ;,,, es uno de los
dos intervalos del paso n + 1-ésimo que se obtienen de I;

Probar que si h € H, siendo

1.0

H={f:Rsg — RU{oo}: continuas a derecha, no decrecientes y
f(t) >0sit >0}

y h(sg) = 2%, donde s = A1 2. .. A\, entonces ”Hh(C’{)\n}) €1,1].



