Analisis 1 - Alimentos - 1° cuatrimestre 2019

PrAcTICA 4
FUNCIONES: LIMITE Y CONTINUIDAD

1. Calcular, si existen, los siguientes limites:

e* + sen x e’
a) lim, 4o ——— b) lim,_,o—— c) lim,_ 0 X Sen x
€* + COoS X In (|x])
sen In In(1 + €*
d) livmvx—>+<>o —x 6) lifmx—>+c>o ﬂ f) l.Lm«x—>+c>o M
X X
e -1

1/tanx 1/x

g) lim,o(1+ x)

h) lim,_ i) lim,_(cos x)

2. Probar (acotando |f(x,y) — L| adecuadamente) que:

. 9 2 .
a) limya2 X +y —xy = 39; b) limyy)—0,3 sen(xcosy) = 0

sen(x y)

C) ltm(x’y)ﬁ(()’l) xe®? = 0, d) ltm(xy)ﬁ(c 0) =0sic#0.

3. a) Seaf: R? — R tal que f no se anula sobre B.(a, b)\{(a, b)} y limy—@ap f(x,y) =
0. Probar que:

xy)—@ab) — . ~  — L
(x.y)—(a,b) f(.x, y)
b) Sea f:R* > R tal que lim(.)-wp f(*,y) = +c0. Probar que:
i G
(x,y)—(a,b) f(-X, y)
4. Calcular los siguientes limites:
, sen(x? + y%) . sen(xy)
a) im0, Ty b)  limcy-02 .
) limgy 00 +y) In(x* +y%) d)  limgy00) Xy In(x?y?).

5. Probar que la siguiente funcion no tiene limite cuando (x,y) — (0, 0).

sen(xy)
lx =yl

S,y =

Sugerencia: considerar la sucesion de puntos p, = (%,
tiende a cero y calcular el lim,_,. f(p,).

il +1) probar que esta sucesion

6. Demostrar que las siguientes funciones tienden a cero si (x,y) se aproxima al origen
a lo largo de cualquier recta, pero que para ninguna de ellas existe el limite cuando

(x,y) = (0,0)

x4y4 %2
; b ,y) =
0 o -y si 0 <y<x?
) fOuy) = 5 d fy={ ’
Y 0 en otro caso.



7. Analizar la existencia de los limites de las siguientes funciones en el origen:

y Xy
a) fx,y) = —= Xty b) f(x,y) = Ty
2 2
o) fly) = 0% d) flry) = S EY)
Xy+y—x
3 3
&) flxy) = LY, £ Foy) = (2 +57) (e + 7).

x2 + y?
8. Sea f:R? — R la siguiente funcién:

yix+1)

fy) =1 x+1P+2yP (x,y) # (=1,0)
1

(X, }’) = (_1’ O)

a) Probar que f no es continua en (—1,0).

b) Redefinirla en (x,y) = (-1,0), si es posible, de manera tal que resulte continua
en R%

9. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones en los puntos indicados

X —

y .
b 9 0’ 0 ;
2 fy = l@eyr SEVFO 0y 00
0, st (x,y) = (0,0);

b) f(x,y) = sen(xcosy) en (1,1) y (0,2);

10. Probar que la funcion

2
flay) = ﬂ?ﬁ st (x,y) #(0.0)

0 st (x,y) =(0,0)

es continua respecto de cada una de las variables por separado pero no lo es como
funcion de ambas.

11. Estudiar la continuidad de las siguientes funciones

sen (x2 + y2) e

@ flxy) =( e) b) f(xy) =

x2 +y2 > x2 +y2

12.  a) Hallar todas las funciones continuas f : R — R tales que f(x)? —e* = 0.
b) Sea f:R — R tal que Im(f) = [a,b]U|[c,d] con a <b <c <d. ;Es f continua?

c¢) Demostrar que la ecuacion x2* =1 tiene al menos una rafz positiva y menor o
igual que 1.

d) Probar que todo polinomio de grado impar tiene al menos una raiz real.



13.  a) Sea f: By(0) c R* - R dada por f(x) = m Probar que f es continua y no
es acotada.

b) Sea g : By(0) C R? - R dada por g(x) = ||x]|. Probar que g es continua y
acotada pero no alcanza su maximo en B(0).

sen(x%y)

14. Sea f(x, y) = m

a) Encontrar el dominio D de f y graficarlo.

b) Dado g = (q1,g2) € D, jexiste limyy)-(gu.q0) F(X,1)?



