Test de Hipotsis - Normales y asintéticos

February 23, 2017



Una muestra normal, varianza conocida

Sean X1,..., X, ~ N (M,US) i.i.d., con ag conocida.
Se quiere testear

Ho : v = po versus alguna de las alternativas siguientes

Hiip#po  Hiip>po  Hiop<po
Estadistico del test

X — po

~  N(0,1)

3|8,
%

bajo Hy



Una muestra normal, varianza desconocida

Sean Xi,..., Xy~ N (p,aZ) i.i.d. Se quiere testear

Hp : o = po versus alguna de las alternativas siguientes

Hiip#po  Hiip>po  Hiop<po

Estadistico del test

X - Ho
= ~ th—1
bajo Hy
donde .
5 1




Test para la varianza de una poblacién normal con media
conocida

Sean X1,...,Xp ~ N (u,02) i.i.d. Se quiere testear

Hp : 0 = o versus alguna de las alternativas siguientes

Hi 0 # o9 Hi:0 > o9 Hi:0 <oy

y la media poblacional y = g es desconocida. Estadistico del test
7777



Test para la varianza de una poblacién normal

Sean Xi,...,Xp ~ N (p,0?) i.id. Se quiere testear

Hp : 0 = o versus alguna de las alternativas siguientes

Hlio'#()’o Hi:0 > 09 Hi: 0 <op

y la media poblacional 1 es desconocida. Estadistico del test

52
(n-1)= ~ xi.
a5 4
bajo Hy
donde
1 < -
2 = (Xi — X)? (2)



Test asintdtico (o aproximado) para la media de una
poblacién

Sean Xi,..., X, ~ F i.i.d. Sea = E (X1). Se quiere testear

Ho : v = po versus alguna de las alternativas siguientes
Hiip#po  Hiip>po Hiop<po
Estadistico del test asintético (para n grande)

X — Ho aprox
~Y

S2
2 T
bajo Hy

N(0,1)

donde




Test asintdtico para una proporcién poblacional

Sean Xi,..., X, ~ Bi(1,p) Se quiere testear

Ho : p = pp versus alguna de las alternativas siguientes

Hi:p#po Hi:p>p Hi:p<po

Estadistico del test asintdtico (para n grande)

PR N(o,1)
po(1—po) 0
bajo Hy

donde p = X es la proporcién de éxitos en la muestra.



Test para comparar medias de dos poblaciones normales
independientes

Sean Xi,...,Xp, ~ N (,ul,a%) e Y, ...,Yn ~N (,uz,a%) dos
muestras aleatorias independientes entre si. Se quiere testear

Ho : p1 — po = 6 versus alguna de las alternativas siguientes

Hiipp—pe#6  Hiipr—pa>0 Hiipr—p2<é

Caso 1: varianzas conocidas
Estadistico del test



Test para comparar medias de dos poblaciones normales
independientes

Sean Xi,...,Xp, ~ N (,ul,a%) e Y, ...,Yn ~N (,uz,a%) dos
muestras aleatorias independientes entre si. Se quiere testear

Ho : p1 — po = 6 versus alguna de las alternativas siguientes

Hiipp—pe#6  Hiipr—pa>0 Hiipr—p2<é

Caso 1: varianzas conocidas
Estadistico del test

X-Y-§

—— ~  N(0,1)
93 73

m T m T



Test para comparar medias de dos poblaciones normales
independientes
Sean Xi,...,Xp, ~ N (ul,a%) e Y,...,.Yy ~N (uz,ag) dos
muestras aleatorias independientes entre si. Se quiere testear
Ho : p1 — po = 6 versus alguna de las alternativas siguientes
Hy:tpy—po#6  Hiipy—p2>6 Hyipp—p2 <6

Caso 2: varianzas desconocidas pero iguales
Estadistico del test

X—-Y-9§
'/\I\, tn1+n272
52 1 + 1
P <"1 "2) bajo Ho
donde
52: 512(n1—1)+522(n2—1)
fo)

ni+ny—2



Test para comparar medias de dos poblaciones normales
independientes

Sean Xi,..., Xy ~ N (,ul,a%) e Y, ...,Y, ~N (,uz,a%) dos
muestras aleatorias independientes entre si. Se quiere testear
Ho : p1 — po = 6 versus alguna de las alternativas siguientes

Hyipi—po#6  Hiipr—pe >0  Hiipr—pp<é

Caso 3: varianzas desconocidas y no necesariamente iguales
En este caso tenemos el test de Welch que tiene nivel aproximado.
Estadistico del test

Y—V—(S aprox

S22
bajo Hy

donde



Caso 3: varianzas desconocidas y no necesariamente iguales

donde
52 52 2
(5 +%)

2\ 2 2\ 2
ST 52
n n

m—1 + n—1




Test para comparar varianzas de dos poblaciones normales

independientes

Sean Xi,..., Xy ~ N (,ul,a%) e Y, ..., Y, ~N (,ug,a%) dos
muestras aleatorias independientes entre si. Se quiere testear

Ho : 03 = o3
L 2 2
H]_ - 0q 7é 0o
Estadistico del test
S
? ~ Fn1—17n2—1
5

bajo Hy



Test asintdtico (o aproximado) para comparar las medias
de dos poblaciones

Sean Xi,..., Xy, v.a.iid. ysean u; = E(X1)y o2 = Var(X1), e
Yi,..., Yn, v.a.ii.d. independientes de las anteriores y sean

p2 = E(Y1)y 03 = Var (Y1), donde ny y na son niimeros
suficientemente grandes. Se quiere testear

Ho : 1 — po = d versus alguna de las alternativas siguientes

Hi:ipr—po2#6  Hiipr—p2>6 Hyipg—p2 <6
Estadistico del test
Y — V -0 aprox

L% 1
bajo Hy

N (0,1)



Test asintdtico (o aproximado) para comparar dos
proporciones poblacionales

Sean Xi,..., X, ~ Bi(1,p1) va.iid. e Yi,...,Yn ~ Bi(1,p2)
v.a.i.i.d. independiente de las anteriores Se quiere testear

Hp : p1 — po = d versus alguna de las alternativas siguientes

Hi:pr—p2#d Hi:pr—p2>6 Hiipr—p2<9

Estadistico del testcon asintético, con n; y np grandes

S N OB
\/Pl(ln:Pl) N pZ(ln;m) 4
bajo Hy

donde p; = X y po = Y son, respectivamente, las proporciones de
éxitos en la primer y segunda muestra.



Test para comparar medias de dos muestras apareadas
Sean (X1, Y1),...,(Xn, Yn) una muestra aleatoria de los resultados
de dos mediciones realizadas sobre la misma unidad experimental
Supongamos que las diferencias D; = X; — Y; ~ N (up, 0%)
independientes entre si. Se quiere testear

Ho : up = & versus alguna de las alternativas siguientes
Hl:;LD;ﬁ(S H1:,LLD>(5 H1:,MD<5
Estadistico del test

D-6 X-Y-35

./ 5B Sb
n n T

bajo Hy

donde Sp es el desvio estandar de las D;, es decir

n

1 _
S2 — > (D - D).

i=1




