ANALISIS REAL PRIMER CUATRIMESTRE DE 2018

PRACTICA 7: TEOREMA DE CAMBIO DE VARIABLES

Ejercicio 1.

(a) Probar que para cualquier funcién medible no negativa f(z,y) definida sobre R? se
cumple

/ f(z,y)dzdy = / f(rcos,rsen@)rdrdd.
R2 G
(b) Probar que [F° e dy = /7.
Ejercicio 2. Sea A € R™*™ una matriz simétrica y sea @ : R”™ — R la forma cuadratica
definida por Q(z) = zAz!. Probar que la funcién f(z) = e~9(®) es integrable sobre R" si

y s6lo si todos los autovalores de A son positivos.
Probar, ademas, que en tal caso

2
/f_ V/det(A4)
Ejercicio 3. Decimos que f : R" — R es una funcion radial si existe g : R>o — R tal

que f(z) = g(||x]|). Probar que existe una constante C,, tal que para toda funcién radial
f vale que

/f(él?)dl‘ =Cy /0+OO "Ly (r)dr.

Ejercicio 4. ;Para qué valores de p es ||z||P integrable sobre la bola unitaria {||z| < 1}?7
Ejercicio 5. Calcular
1
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Ejercicio 6. Demostrar que la integral biparamétrica

1
/ 2P| log 2|7 1 dz.
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es finita si p > 0 y ¢ > 0 y expresar su valor en términos de la funcién I'.

Sugerencia: Considere el cambio de variables z = e~ .



