Probabilidad y Estadistica (M) Segundo Parcial - Primer Cuatrimestre 2017

Nombre y apellido ....uuuuiiiiiiiiie e e e Numero de libreta ....................

El examen se aprueba con 60 puntos. Justifique todas sus respuestas.

1. En un pueblo andino en el que nieva todos los dias de julio, se mide la cantidad de nieve caida cada dia
del mes. Un dia del mes se considera un récord si la cantidad de nieve caida ese dia es la maxima entre
los dias medidos hasta ese momento del mes. De esta forma, por ejemplo, el primer dia de julio siempre
es un récord.

Si se sabe que la cantidad de nieve caida (en centimetros) en un dia sigue una distribucién uniforme

[0,50], y que las cantidades de nieve caidas en dias distintos son independientes.

a) (12p) {Cudntos récord se espera tener a lo largo del mes de julio?

b) (8p) {Cuadl es el valor esperado de nieve caida en el ultimo récord del mes?

Aclaracion: el mes de julio tiene 31 dias.

2. Sea (X,,)nen una sucesién de variables aleatorias independientes tales que P(X; =0) =1y para k > 2:

1 1 1

k) = 2%k log(k)’ P(Xy = —k) = 2% log(k)’ P(Xy=0)=1- ke log(k)’

P(X), =

Sea Sn = ZZ:I Xk.

a) (6p) Probar que 2= 2 0.

b) (7p) Sea Ay, = {|Xx| > £}. Probar que

H(A04)-

n=1k=n

¢) (7p) Probar que P(% — 0) = 0.

3. Sea (Xp)nen una sucesion de variables aleatorias iid con media px # 0, varianza ag(, y sea (Y, )nen una
sucesion de variables aleatorias iid con media py, varianza 012/, tal que Y;, X}, son independientes para
cualquier eleccion de j, k.

Y,
a) (12p) Hallar el limite en distribucién de Z,, = \/n (" - W)

Xn nx

X, —
b) (8p) Si g es una funcién continua tal que g(uy) = ox, probar que W,, = v/n <7L(Y/;X> 2 7~
9\Xn
N(0,1)



4. Martin tiene una gata color gris de 2 anos. Su vecino Maxi, también tiene una gata gris pero de 1,5 anos.
Un dia Martin llega a su casa y se encuentra con las dos gatas adentro. Para decidir cudl es la suya lo
que hace es observar a una gata y contar la cantidad de minutos que pasan hasta que maulla por primera
vez.

Sea Y la edad de la gata observada, donde P(Y = 2) = % yP(Y =1,5) = % y supongamos que la cantidad
de minutos X que pasan hasta que maulla la gata, dado que Y = y, es una variable aleatoria exponencial

( 1
de pardmetro -1

a) (6p) Hallar la densidad de X y calcular P(X < 2).
b) (8p) Hallar E(X | Y), E(X) y Var(X).

¢) (6p) Calcular la probabilidad de que Martin haya observado a su gata y haya tenido que esperar al
menos 2 minutos.

5. Sea X1, ..., X, una muestra aleatoria de una distribucién con densidad

T _a?
fole) = Ge L)y 1oy ()

a) (8p) Hallar el estimador de maxima verosimilitud de 6.
b) (6p) Decidir si el estimador hallado es insesgado o asintéticamente insesgado.

¢) (6p) Decidir si el estimador hallado es consistente.



