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Definicién 1

e Sea p € RP y X € RP*P simétrica y definida positiva
Se dice que x ~ N(u, X) si su densidad estd dada por
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e Six~ N(0,diag(A1,...,Ap))
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27'(' 2 2 )\
(2m)2 12, A2
Por lo tanto, xi, ..., X, son independientes x; ~ N(0, \;).

e En particular, si x ~ N(0,1,), x1,...,xp son i.i.d. N(0,1).

e Six~ N(u,X)y A € RP*P es no singular =
Ax +b ~ N(Ap + b, AZAT)
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2
e SeapcR’y X = < 1 pgm > definida positiva

pPo102 05
(Ip| # 1)
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Definicién 2

o Six~ N(0,1,) = ox(t) = exp{—3]t]*}
o Six~ N(p,X) = p(t) = exp{itTu} exp{—2tTZt}
Definicion 2

Se dice que x es normal multivariada si y sélo si Vt € RP se tiene
que tTx es normal univariada.
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Six ~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—21 |t}

Six ~ N(p,X) = px(t) = exp{itTp} exp{—tTXt}

x~ N(u,X) <= aTx ~ N(aTp,aTXa), Va € RP

o x=(x1,...,%)  ~N(u,X)=E(x)=py
cov(x) = (COV(X,',XJ‘))ISI-’J-SP =X
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Si x ~ N(0,1,) = ¢x(t) = exp{—3|t|*}
Six ~ N(p,X) = px(t) = exp{itTp} exp{—tTXt}
x~ N(u,X) < atx ~ N(aTu,a’%a), Va € RP

x=(x1,..., %)  ~N(p,Z) = EX)=py

cov(x) = (COV(X,',XJ'))ISI-JSP =X

Sea x = (x1,...,%p)" ~ N(u,X), entonces,
X1,...,Xp son independientes <= X es diagonal.
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Propiedades

Vimos que si x ~ N(0, X), entonces

® X1,...,Xp son independientes <= X es diagonal.
* xj ~ N(0,0) donde X = (vj)1<ij<p

El siguiente ejemplo muestra que existen vectores aleatorios
x = (x1,x2) tales que
e cov(x) = lp.

e xj ~ N(0,1)

® x1 Y X2 no son independientes.
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1
Sea x ~ N(p,X) con X > 0. Definamos x = ( X 2) >

p= (1 )= (B ER ) con st w0 e
X € RPXPi py + py = p.
Entonces,
a) xW ~ N(p®, E11) y x@) ~ N, Ta).
b) Mas atn, x() y x(?) son independientes <= X,; = 0.
c) Dada A € R9*P, rg(A) = ¢ = Ax ~ N(Au,AXAT)

En particular, si x ~ N(0,1,) y H= (hy,...,hy) € RP*9, es
ortogonal incompleta, o sea, HTH = 4, entonces

y = HTx ~ N(0,1,).
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Propiedades

d) Sea £ = HAHT, con H ortogonal y A = diag(A1, ..., Ap),
M
Six~ N(u,X) = HT(x — p) ~ N(O,A).
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Propiedades

d) Sea £ = HAHT, con H ortogonal y A = diag(A1, ..., Ap),
M
Six~ N(u,X) = HT(x — p) ~ N(O,A).

e) Six~ N(p,X) < x=Az+pconz~ N(0,I,)y
AAT =%
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Propiedades

d) Sea £ = HAHT, con H ortogonal y A = diag(A1, ..., Ap),
M
Six~ N(u,X) = HT(x — p) ~ N(O,A).

e) Six~ N(p,X) < x=Az+pconz~ N(0,I,)y
AAT =%

f) Six~ N, E) = (x—p) " (x—p) ~ x5

g) Six~ N(p, E) = xTE x ~ x2(6%) con 2 = p"E '
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Sea x ~ N(0,02l,)

y sea H; = (hy,...,hy) € RP*9 ortogonal incompleta, o sea,
HIH; =1,

Sea H = (Hy, Hy) ortogonal, o sea, HTH = HHT =1,

Entonces
a) z=HTx~ N(0,02l4)

b) z es independiente de x™x — z'z
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Las regiones de densidad constante son los elipsoides
(x—p) ' E7 M x —p) = ¢

Si ¥ = HAHT, con H ortogonal y A = diag(\1, ..., Ap),
definamos y = HTx y v = HT .
Los contornos de densidad constante son los elipsoides

1

centrados en v con ejes principales de longitud 2c)\j2
soportados en los autovectores, hy, ..., h,, o sea,

p
=C

(v — Vj)2 2
: Y

j=1
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Teorema

1)
Sea x ~ N(p,X) con X > 0. Definamos x = ( 2(2) )

@ ¥, X N
_ 2 _ 11 12 @) ,,0) pi
n <“(2)>y2 <Z21 222>conx , p\') e RP
X € RP*Pi pj + pp = p.

Entonces,

XX = xo ~ N (1D + EoE7 (%0 — 1?), Ens2)

donde 211.2 = 211 — 21222_21221.
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Observacidn

D ST A= ST RTY W) B9
o To1 =X InX ¥
-1 -1 -1
2o R EIR S B
Tl=
—1 —1 -1
—2 Xk, 251
e B= 21222_21: la matriz de regresion de x(1) en x(?,

e 2, ,: matriz de covarianza parcial de x() dado x(?

1o = p — Bu®
x12 =x) —E (X(1)|x(2)) =x(1) — Bx(® — Mo es el residuo y

COV(x1.2) = X112
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Casog=1

Sea x ~ N(p,X) con X > 0. Definamos x = ( x)(%) )

1 011 012 2) (2 -1
= 2 = con x®), ;(? ¢ RP-1,
a ( p® ) Y < on T ) g

Entonces,

x1[x® =xg ~ N (,ul + X105 (x0 — p?), 1/011>

donde X7t = (0¥)1<; j<p.

Otros resultados
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Teorema

Sea x1,...Xp i.i.d. x; ~ N(0,X) con X > 0. Definamos

T
X1

XT = (xq,...,x,), 0 sea, X = : = (x(l),...,x(”)).
X

Se tiene,

a) xU) ~ N(0, 05 1)
b) Dado a e R", XTa = 3", aix; ~ N(0, |a]|2E)

c) Dados a; = (ag1,...,a00)  €R", 1<{¢<rconr<n
ortogonales, entonces XTay, = Y 7_; a,;x; son independientes.

d) Dado b € R?, Xb = YF_ | bixU) ~ N(0,02l,)
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