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Practica 8: Integracion

Integracién en una variable

1. Calcular:
22 3r — 2
(a) /a:senwd:v. () /xe dx. (e) /mdw
(b) /Sen2xcosxdx. (d) /e””senxdw. (f) /lnxdx.

2. Hallar el area encerrada por las curvas:
(a)y=a3ey=ux.
(b) y = 23 — x y la recta tangente a esta curva en xz = —1.
(c)y=223—922+ 12z + 1y larectay =12 entre z =0y z = 3.
(d) y=senz, y=0, =0, x = 2.

0

3. (a) Calcular/ e” du.

-2

(b) Hallar el area encerrada por las curvas: y =0, y = —2, y = logx y = = 0.
4. Calcular:
3 3
(a) / x* — 1 dx. (¢) / |z% 4 1| dz.
2 —2

b) /_Z|x2—1| dz. (d) /14\/de.

Integrales impropias

5. (a) Calcular, de ser posible (si no explicar por qué), las siguientes integrales Vp > 0:

oo | too
i./ —dx ii. / —dx iii./ —dx
1 o P o P

Sugerencia: Separar el estudio de las integrales en estos grupos 0 < p < 1,
p=1lyp>1
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(b) Relacionar los resultados obtenidos con el hecho de que para x > 0, 7P y 2
son funciones inversas y, por lo tanto, el grafico de una es el de la otra reflejado

respecto de la recta y = .

o
1
(¢) ;Para qué valores de p > 0 la serie Z - converge?.

n=1

6. Analizar la convergencia de las siguientes integrales impropias:

too dx Feo dx . o senx
(a)/2 rln’x (7) /_OO 22 + 4 + 9 <J)/O x? + cosx
(b) /1 d—$ +oo d +o00

o V1 —uz? (g)/ i (k:)/ sen (2x) dx.

+o0 0
(c)/o ek dg. .

x o
+o0 h — dx. l
(d)/ arctanzdx' (h) ; Tt o0 € ()/0 2 — 4
0

dz.

1 + 22

dz.

of.mw olam of S

Calcular el valor principal en los items (i), (k) y (I).

7. Sea f : R — R una funcion, ;son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones?

—+00

(a) Si f > 0 es continua con 1ir+n f(x) € Rop, entonces () do = 4o0.
T—>+00 0

(b) Si f > 0 es continua con lim f(z) € Ry, entonces / f(z) de = —c0
T——00 0
“+o0o

(c) Si f es continua y decreciente con f(z) dx = 3, entonces el 1114{1 f(z)
4 T—>1+00

+oo
(d) Si f >0 es continua con (x) dr =8, entonces el lim f(z)=0.

4 r—r—+00

—+00

(e) Si f > 0 es continua con liril f(z) =0, entonces (x) dx < 4o0.
T—r—+00 0

8. Analizar la convergencia de

oo dx
/0 —$p(1 ) (Vp € R).

= 0.

Integrales dobles

9. Sabiendo que R :=[0,1] x [0, 1] calcular las siguientes intergrales:
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o) / /R (* + y?) dady

b) / /R e dady

0 / /R (y)? cos 2° dudy

d) //R Inf(z + 1)(y + 1)] dedy

/ / ™ dady, (m,n > 0)

f) //R(ax—l—by%—c)dxdy
9) //Rsen (x +y) dzedy

h) // (22 4 22y + y2'/?) dovdy
R

10. Calcular el volumen del s6lido acotado por los planos xz, yz, zy, c =1y y =1,y

la superficie z = 22 + y*.

11. Sean f y g funciones continuas en |a, b] y
el rectangulo [a, b] X [c, d], mostrar que

[fon

[c, d], respectivamente. Sabiendo que R es

y) dady — (/ fla dx) (/Cdg(y)dy).

12. Calcular el volumen del so6lido acotado por la superficie z = seny, y los planos zy,

r=1,2=0,y=0ey=m/2.
2
F
13. Sean F € C?y f(x,y) := aaxay

F.

bopd
(x,y). Calcular/ / f(z,y) dzdy en términos de

14. Graficar las regiones determinadas por los limites de integracion de las siguientes

integrales y calcularlas.

1 2
a) / / dydx
o Jo
2 3x+1
b) / / dydz.
1 2x
1 e’
c) / / (x +vy) dydx
o J1
1 x2
d) / / y dydx
0 Ja3
2 y?
e) / / (2 +y) dady
—3Jo
1 plzf
(f) / / eV dydx
-1 J=2|x|

15. Sea f:[0,1] x [0, 1] — R definida por:

f(any):{ :

2y

3

1- x? 1/2
/ / dydx

h) / / ysen x dydx
0 0
L ry
(1) / / (2" +y™) dxdy, (m,n > 0)
0 Jy?
0 2(1—z
o/
-1Jo
T pseny
k) / / y dxdy
o Jo
0 z+1
) / / (y? + 1) dydx
—92 $3

2)1/2
x dydx

sizeQ
sizé¢Q
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17 1
Mostrar que la integral iterada/ {/ f(z,y) dy} dz existe pero f no es integrable.
0o LJo

JExiste la otra integral iterada?
16. Calcular el area de:

(a) la region limitada por la recta y = z y por la curva y = 2.

(b) la region formada por todos los puntos (z,y) tales que |z| + |y| < a, a > 0.

17. Calcular
// [zsen z + ysen (z + y)] dxdy
T

siendo T el triangulo de vértices (1,0), (0,1) y (3, 3).

18. Sea D la regién acotada por los semiejes positivos de z e y y la recta 3x + 4y = 10.

Calcular
// (2% + o?) dwdy.
D

19. Sea D la region acotada por el eje y v la pardbola © = —4y? + 3.

// 23y drdy.
D

20. Calcular el volumen de un cono con radio de base r y altura h.

Calcular

21. Calcular el volumen de las siguientes regiones:

a) R: encerrada por la superficie 2 = 2% + 4? y el plano z = 10.
)
)

d) R: determinada por 2° +3*> + 2> <10y z > 2.

R: encerrada por el cono de altura 4 dado por 22 = 22 + 2.

R: encerrada por las superficies 22 +y? = z y 22 + y? + 22 = 2.

22. Cambiar el orden de integracion, graficar las regiones correspondientes y calcular la
integral de ambas maneras.

(a) /Ol/mlz);ydyd:v (d) /_1141'(35+y)2d:)3dy
(b) /0 1 /1 27y(a:+y)2 dxdy () /_ 3 /_ o 2 dxdy

1 3z (9-y)!/2
() / / 22y dydx
0 2x

23. Calcular / Y22 dedy, con D = {(z,y) e R : 2 > 0,y > 22,y < 10 — 22}.
D
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24. Sea D la region limitada por las rectas y = 2, y = 3, y = 2z e y = 1. Calcular la

siguiente integral
/ / z?y dA.
D

25. Sea D = {(z,y) e R?: 0 <z < 1;y/x <y < 1}. Calcular la siguiente integral

fom(2) e

26. Calcular / e" Y dxdy donde T es el triangulo con veértices (0,0), (1,3) y (2,2).
T

27. Sea T la region limitada por las rectas y = z, y = v/2 y la curva y = \/z. Calcular

// ev dA.
R

Integrales triples

28. Calcular:
(a) /// (wyz + 2*y*2?) dV, donde C = [0,1] x [-3,2] x [-1,1].
c

(b) /// (xcosz+ycosz + zcosy)dV, donde C = [0, 7] x [0, 7] x [0, 7].
C
29. Calcular:

(a) /// xdV, donde W es la region limitada porz =0,y =0, z = 2y 2 = 22 +9°.
w

(b) /// z?cos zdV, donde W es la region limitadapor 2 =0, 2 =7,y =0,2=0
w
yr+y=1

() /// dV', donde W es la region limitada por z = 2?2+ 32y 2 =9 — 2%
w

@ [[[ @y av.donde w = (w9 € B w2 < 13
w

(e) ///W(:E +y+2)dV,donde W = {(z,y,2) e R®: 2 € [0,1], 2% + y* < 1}.

1 2x x2+y2
30. Calcular / / / dzdydz y graficar la region de integracion.
0 Jo Jaty



Andlisis | — Matematica | — Analisis Il (C) — Analisis Matematico | Practica 8

31.

32.

33.

Cambiar el orden de integracion en

/01 /Ox /Oy f(z,y, 2) dzdyda

para obtener las otras cinco formas de realizar la misma integracion. Graficar la
region de integracion.

Sea B := {(z,y,2) € R : ||(x,y,2)| < 1}. Demostrar que si f es una funcion
continua en B, impar respecto de z (es decir f(z,y,2) = —f(z,y, —2)), entonces

] s@vrav o

Dar otros ejemplos donde valga este resultado.

Sea W la region determinada por las condiciones 0 <z <1, 0<y<1y0< 2z < ay.

(a) Hallar el volumen de W. (d) Calcular / 2 dedydz.
W
(b) Calcular / x drdydz.
w (e) Calcular / xy drdydz.
(¢) Calcular / ydzdydz. v
W




