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Programa de Algebra II — Primer cuatrimestre 2017

Grupos. Monoides. Semigrupos. Grupos. Morfismos. Grupos ciclicos, grupos
simétrico y alternado, grupos clasicos de matrices, grupos de simetrias de sélidos
regulares, grupos de automorfismos. Subgrupos normales, coclases y grupos co-
cientes. Teoremas de isomorfismos. Acciéon de un grupo en un conjunto, orbitas y
ecuacion de clases. Teorema de Cauchy, p-grupos y teoremas de Sylow. Producto
semidirecto. Grupos libres y presentaciones de grupos.

Anillos. Definiciones, ejemplos y resultados basicos. Morfismos. Ideales. Anillos
cociente. Divisores de cero. Elementos nilpotentes. Unidades. Elementos primos e
irreducibles. Ideales primos, ideales maximales. Dominios euclideanos, de ideales
principales y de factorizacién tnica. Localizacion y cuerpo de fracciones. Operacion
con ideales y teorema chino del resto. Nilradical. Anillos de polinomios.

Modulos. Definiciones, ejemplos y resultados basicos. Morfismos. Submodu-
los y médulos cociente. Operaciones con submodulos, teoremas de isomorfismo.
Sucesiones exactas, diagramas conmutativos. Suma y producto directo. Mddulos
finitamente generados. Mdédulos libres. Torsiéon. Divisibilidad. Estructura de moé-
dulos de torsion y de moédulos divisibles sobre un dominio de ideales principales.
Localizacién y modulos de fracciones. Modulos noetherianos y artinianos. Teorema
de Hilbert. Mdédulos finitamente generados sobre un dominio de ideales principales:
teorema de estructura. Producto tensorial. Extensién y restricciéon de escalares.
Modulos proyectivos, inyectivos, playos. Introducciéon al dlgebra homolégica.
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