MATEMATICA 2
Primer Cuatrimestre de 2015

Practica 3

Rango de matrices - Determinantes

Rango de Matrices

31 6 1 9
2 2 0 2 2
4x5 : _
1. Sea AeR la matriz A = 9 1 3 1 5
2 0 6 0 8

a) Hallar una base y la dimensién de Ex(A).
b) Calcular dim(N(4)), dim(N(A?Y)), dim(Er(A)), rg(A) y rg(A?).

2. Sea A € R*3 una matriz tal que dim(N(A)) = 1 y sea b € R**!. Determinar el rango de la
matriz ampliada [A[b] € R*** para que el sistema A -z = b tenga solucion.

3110
3. Sea A € R3*4 la matriz A = 1 01 1
4 2 0 b

a) Determinar el valor de b € R que hace que rg(A) = 2.
b) Para el valor de b hallado, decidir si v = (3,2,2) € Ec(A) y hallar una base de N(A?).

4. Sea A € R*** la matriz

1 -2 1 0
] -1 2 E+2 1
A= -1 k2-7 -1 -2

1 kK*—11 2k+7 k-9

a) Hallar todos los k € R para los cuales dim(N(A)) = dim(Er(A?)).
b) Para cada k hallado, calcular una base de N(A) y una base de N(A?).

2 01 4
5. Sea AcR¥>* lamatrizA= | 1 1 1 1 | ysean B € R**3 y C € R3**3 dos matrices
0 4 8 6
tales que (A-B)-C =C-(A-B)=1. Calcular rg(A- B - A).

6. Sean P € R5*® y Q € R>*? tales que rg(P) + dim(N(Q)) = 6 y dim(Er(P!)) = 5.

a) Calcular dim(N(P)), rg(P), dim(N(Q)) y rg(Q).
b) Calcular rg(Q! - P~1)).
¢) Caleular dim[N((W - PY¥9)H)] si W € R**5 es una matriz tal que dim(N(W)) = 3.

Determinantes

7. Calcular el determinante de las siguientes matrices.

o(F:)  w( ) —13 _34 :5;



Matematica 2 Préactica 3 ler. Cuat. 2015

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

2 3 -2 5 5 4 -2 5

i) _21 _11 _32 (v) 4 -5 0 6 (vi) 2 -3 0 6
1 -1 5 2 0 -1 7 0 0 2 0

6 3 -4 8 -4 3 3 8

(i) Sea A = (a;;) € K™*" una matriz triangular superior. Probar que det(A) =[]}, ;.

(74) Calcular el determinante de B € K™*™ siendo

0 0 0 a
0 0 az O
B = : :
0 an 0 0
a, 0 0 0
a b c
Sea A = d e f € R3*3 tal que det(A) = 5. Calcular los determinantes de las
g h i
matrices:
d e f —a —b —c a g d
(a) | ¢ h i (b) d—3a e—3b f—3c |. (c) b h e
a b c 2g 2h 21 c 1 f

Hallar todos los k € R para los que A es inversible en cada uno de las siguientes casos:

310 1 2 k
(a)(;zg). (b)(é_g). @ (o1 k] @/[#% 4 o0
0 0 2 1 1 0
1 2 -1
Sean A, B € R3*3 tales que det(A) =4y B = 0 0 3 |.Calcular:
-2 1 1
(a) det(A+ A- B). (b) det(—2A~'+ A~1.5B).

Sea B € R*** una matriz inversible y sea A € R*** una matriz que verifica: det(A) = 8 y
A - B =det(B) - I. Hallar det(B).

Sea A una matriz cuadrada. Mostrar que existe v # 0 tal que Av = Av para algin A € K si
y 86lo si 0 # v € Nu(A — Aid) si y sélo si det(A — Aid) = 0.

Sea A = (a;;) € R3*3 tal que A (%) = (é) Sabiendo que det(A) = 3, calcular el determi-

nante de la matriz
a2 a22 a32
1 2 7

a11 + 2a13 a1 + 2as3  asy + 2ass

Sean A, B € R?*? las matrices A= (33)y B = (% _31 ) Probar que no existe ninguna matriz
C € R%*2 inversible tal que A.C = C.B. ;Y si no se pide que C sea inversible?

Sea A € R3*%3 la matriz A =

Probar que B es inversible si

y sea B = (b;;) € R¥*3 tal que det(A+ B) = det(A—B).

6lo si b11 75 b21.
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17. Sea A € R*** la matriz

a b c d
b —a d -—c
4= c —d —a b
d ¢ b —a

(i) Probar que el sistema Ax = 0 tiene solucién tnica si y sélo si a, b, ¢ y d no son todos
iguales a cero.

(i) Analizar la validez de la afirmacién anterior si A € C**4.
(iii) Considere una matriz en C2*2 de la forma <2;w 15) . Probar que Az = 0 tiene solucién
unica si y sélo si (z,w) # (0,0).

18. (i) Sean A € K**" B € K™*™ y C € K"*™. Counsideremos la matriz de bloques M €
K(+m)x(ntm) definida por

A C
M = ( ; B) |
Mostrar que det(M) = det(A) det(B).
(i4) Sean Aj,..., A, matrices cuadradas (no necesariamente del mismo tamano) y consi-
deremos la matriz de bloques
A1 0 0 0
0 Ay O 0
vl o 0o 4 0
0 0 O An

Calcular det(M).

19. Calcular el determinante de las siguientes matrices.

1 2 3 4 5 6 T a a a a a

-1 0 3 4 5 6 a r a a a a

(i) -1 -2 0 4 5 6 (i) a a r a a a

-1 -2 -3 0 5 6 a a a r a a

-1 -2 -3 -4 0 6 a a a a T a

-1 -2 -3 -4 -5 0 a a a a a x

20. a) Calcular el determinante de las siguientes matrices.
2100
210

2 1 1 2 10
@ (3 1) w1 @210
0 01 2
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b) Conjeturar el valor del determinante de la siguiente matriz.

)
—_
[\)
—_

21. Sea A la matriz “compaiiera” del polinomio p(t) = t" + a,_1t"~* + -+ + a1t + ap:

t 0 0 0 0 agp

-1 t 0 0 0 a1
A= 0 -1 t 0 0 a9

0 0 0 -1 t Ap—2

0 0 0 0 —1 t4+an—

Mostrar que det(A4) =" + a1t + - + a1t + ag = p(t).

22. Sean aq,...,a, € K.

(i) Mostrar que

1 1 . 1 1 1 . 1
aq a2 On n a2 a3 t Qp
2 2 2 2 2 2
det af g oo (o' _ H(aj — 1) det a5 fa%: . (o
i . .
n—1 n—1 n—1 -2 -2 n—2
oy (e oy (%) (o oy

(74) Deducir que

1 1 1

aq a2 Qp
2 2 2

@ « @ _

det 1 2 = H(aj a;)
i<j
n—1 n—1 n—1
% fa% o)
23. (i) Sean ay,...,q, € Kyseanvi,...,v, los vectores de K" dados por v; = (1, a4, a2, ... 7a?*l)
Determinar cuando {v1,...,v,} es linealmente independiente.
(7i) Sean ag,...,q, € R, todos distintos y no nulos. Probar que las funciones e*1?, ... e*n*

son linealmente independientes sobre R. Deducir que R¥ no tiene dimensién finita.
Sugerencia: Derivar n — 1 veces la funcidn y ;| c;e®".
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24. Ejercicio tipo parcial:

Sea A € R3*3 una matriz inversible que verifica

-3 a1z aio ail -1 ai3
det 0 ag3 Q22 = det as1 + 2&11 —2 a23 + 2(113
3 azz as asy 1 ass
a2 a1 —3+an a1 2 a3
det a2 421 asniy = 5det a1 0 a3
az2 a3z 3+as az1 —2 ass
—12 aiz ai2 12 Al —6
det 0 a3 a99 = 4det(A) — det a2 Qa9 0
12 az3 a3 a2 azr 6
—6
Hallar S = {x € R®/Ax = 0o |}
6




