Ecuaciones Diferenciales — 1° cuatrimestre 2015
ECUACIONES DE PRIMER ORDEN

Ejercicio 1. Resolver

u’ac1:0 = T2

{Z?—l aiu —e DIHES x € }R”’

Ejercicio 2. Resolver
r-Vu=|z]> zeR"
Ul =1 = 3Ty,

Estudiar el dominio de definicion de la solucion.

Ejercicio 3. Mostrar, por consideraciones geométricas, que la solucién general de
ou ou
T T o =
es u(x,y) = f(zy) con f € CY(R).
Encontrar la solucién cuyo grafico contiene a la recta de ecuacion y = x.
. Qué pasa con el problema de valores iniciales cuando estos se dan sobre la curva y = 1/z7
Ejercicio 4. Probar que no existe solucién de la ecuaciéon
Uy + Uy = U
que satisfaga las condiciones iniciales u = 1 en la recta y = z.
Ejercicio 5. Probar que la solucién de la ecuaciéon
Uy + Uy = u?
cuyo grafico contiene a la recta £ = —y = u no esta definida sobre la hipérbola 22 — y? = 4.
Ejercicio 6. Sea u(z,t) la solucion clasica del problema
ur + f(x, tuy = (x,t) xR, t>0
{u!tzo = up(x) x eR,

Ver que sobre las trayectorias (x(t),t), u se expresa como

t
u(z(t), t) = uop(x(0)) +/ P(x(s), s)ds.
0
Ejercicio 7. Hallar la solucién de la ecuacion
(@® + y*)ug + 2zyuy = (z + y)u
que satisface u(0,y) = y.
Ejercicio 8. Dado

Luzxgz—kagZ—i—gz—Bu,
resolver:
] {Lu:O en R? x (0, c0)
N u(z,y,0) =2y (z,y) € R?
Lu=0 en R? x (0, 00)
{u(ajvyv 0) = f(z,), (z,y) €R?

imponiendo condiciones adecuadas de diferenciabilidad a f.
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Ejercicio 9. Usar el principio de Duhamel para resolver el problema

¢t +veg = f(x,t) z€R, t>0
c(x,0) =0 z € R.

t

Hallar una formula explicita cuando f(z,y) = e 'sinz.



