TALLER DE CALCULO AVANZADO (1ER. CUATR. 2014)

Practica No. 2

1. Estudiar la convergencia de las siguientes series numéricas:
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(c) Z . [Considerar la integral impropia divergente ]
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(d) Z nin(n)’ [Considerar la integral impropia convergente /2
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2. Demostrar la desigualdad

1+1+1+ +1>1(+1)>1+1+ + !
273 n = MR 23 nt+l

3. Sir, =1+ % + % +---+ % —In(n), demostrar que 7, converge.



4. Hallar la suma de las siguientes series:

d.

10.

3n? —4n + 2
Hallar la suma de la serie Z -
n!
n=1
[Sugerencia: descomponer el término general de la serie en la forma 3”2_71# = % + ﬁ + ﬁ, para

A, B,C € R adecuados. |

. En cada uno de las series que siguen calcular la cantidad de términos hay que sumar para que

su suma difiera no mas que en 1/10° de la suma de las serie correspondiente.

X 1\yn+l
(a) Z(gf.

o0 o [e.9]
. Es cierto que si Z Gn ¥ Z b, son dos series divergentes, entonces g anby es divergente?

n=1 n=1 n=1

. Probar el siguiente teorema de Abel: Sea (a,)nen €s una sucesién decreciente de niimeros posi-

tivos tal que E an converge, entonces na, — 0 si n — oo.

[Sugerencia: nas, < ani1 + ania + -+ + azy, — 0si n — 0o, y similarmente para nagnﬂ.]

. Probar el siguiente criterio de convergencia (condensacién de Cauchy): Sea (ay,)nen una sucesiéon

decreciente de ntmeros no negativos. Entonces la serie g a, converge si y sélo si la serie
g 2"agn converge.
Decidir si las siguientes series convergen condicional o absolutamente:
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Nt an?—2n—1
(@ S

n=1 )

(a) Mostrar que si g ay converge absolutamente, entonces E a2 converge. ;Vale este resul-

tado si Z a, converge sélo condicionalmente?
(b) ¢Si Z a, converge y a, > 0, se puede concluir algo de Z vap ?

Probar el siguiente criterio de Dirichlet: Sea (b,)neny una sucesion mondtona decreciente de
nuimeros positivos, con limb,, = 0. Sea (a,)nen una sucesién de niimeros reales tales que existe
K > 0y las sumas parciales S,, = a1 + - - - + a,, satisfacen |S,| < K. Entonces la serie Z anbn
es convergente.

N

[Sugerencia: Y anby = S1(b1 — bz) + S2(by — bs) + -+ + Sny_1(by—1 — by) + Snbn].

n=1
(a) Sea 6 € R no miltiplo entero de 27. Probar que las sucesiones (sin(nf)),en v (cos(n))nen
verifican la condicién de la sucesion (a,)nen del ejercicio anterior.

(b) Sea (by,)nen una sucesién decreciente de niimeros positivos, con lim b, = 0. Mostrar que si
0 no es multiplo entero de 27, las series

by, cos nd y b, sin nd
> )

son ambas convergentes.

Asi, por ejemplo, las series Z(COS nf)/n y Z(sin nfh)/n® son convergentes para todo
a > 0.

Sea o € R con || < 1. Mostrar que

1
1+20+3a*+- - 4na" 4= ——.
(1—a)?

Si Zan y an son series convergentes (no necesariamente absolutamente), jes la serie pro-
ducto (de Cauchy) convergente?

[Sugerencia: Considerar a,, = b, = (_%717 conn > 1]

Hallar los valores de z € R para los cuales convergen las series:






