MATEMATICA 2
Primer Cuatrimestre de 2014

Practica 12

Repaso de niumeros complejos

Consideremos el conjunto C = R?, y a un elemento (a, b) lo escribimos en la forma a + ib. Se define
la, operacién de suma como la suma habitual en R? y el producto

(a4 ib)(c+id) = (ac — bd) + i(ad + bc).
Si z = a + bi, llamaremos Re(z) = a e Im(z) =b.
Ejercicio 1. Calcule (2 +)(3 + 2i), (2 —)(3 — 2i), i%, (2 + v3i)%, (1 +14)2, (1 — )2, (1 + )%

Ejercicio 2. Escribiendo, para a € R, a = a+i0, muestre que C contiene a R de manera compatible
con el producto, es decir, multiplicar elementos de R vistos como nimeros complejos es lo mismo
que multiplicarlos como nimeros reales.

Ejercicio 3. Muestre con esta definicién i = —1.

Ejercicio 4. Si z = a + ib, se define el conjugado de z, y se lo denota Z, al nimero complejo
Z=a—1b
Muestre que
(i) zfw=z4+w
=ZWysi\eR entonces Az = \Z.
2z = |z|%, donde |2|? = a? + b2, si z = a + bi.

Re(zw) = Re(zw) = (z,w), el producto interno usual de R2.

F(ztw) = F(2) + fw), Vawe €. y F(Az) = Af(z) VA€ R
Si ademds f(zw) = f(2)f(w) y f(1) = 1, muestre que hay dos posibilidades: o bien f(i) =1
(y por lo tanto f =1id) o bien f(i) = —i (y f es la conjugacién).
Ejercicio 5. (Escritura polar) Si z =a+bi # 0, y 0 es tal que
cosh = —2 senf = b
i NEE
muestre que
z = |z|(cos @ + isen6)

Si w = |w|(cos B + isen ), muestre que

zw = |z||w|(cos(f + B) + isen(d + 53))
Ejercicio 6. Llamemos U(1) = {z € C: |z| = 1} (U por “unitario” ). Muestre que si z,w € U(1)
entonces zw € U(1). También 2~ =z € U(1).

Ejercicio 7. Calcule |z| y el d4ngulo 6 para (2 +1), (2 — 1), (3 + 2i), (3 —2i), 4, (2 +/3i), (1 +1),
(1—1) y verifique la férmula de adicién de dngulos (y multiplicacién de médulos) para los productos
realizados en el ejercicio 1.

Ejercicio 8. Sea z un nimero complejo, muestre que existe un nimero complejo £ de médulo 1
tal que zF = |z|.



