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Practica 9: Teoria de Computabilidad
1. Determinar el nimero de Gédel del programa P, siendo P el programa

[A] X+ X;+1
if X;#0 goto [A]

2. ;Qué programa P tiene ntimero de Godel 863997.

3. Probar que una funciéon f : N — N es recursiva si y solo si la funcion
caracteristica de su grafico es recursiva, es decir la funcién dada por la
siguiente féormula:

_ 1 siy=f(a)
“%”‘{0sw%fw

4. Sea f : N — N una funcién recursiva y suryectiva. Probar que existe
una funcion recursiva e inyectiva g : N — N tal que ¢g(f(z)) < = para
todo x € N.

5. Probar que existe una funciéon recursiva primitiva g(u,v,w) tal que
OB (u, v, w, 2) = Py u,w)(2)-

6. Probar que las siguientes funciones son parcialmente computables:

fl@) = {(b(x,$)+1 si ®(x,x) |

T en otro caso

hz) — {o si ®(x,z) |

1 en otro caso
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7.

10.

11.

12.

a) Sea f la siguiente funcion:

1 en otro caso

Probar que f es parcialmente computable y que existe una funcion
recursiva primitiva & de una variable tal que f(z,y) = ¥n)(y).

b) Probar que ;) es una funcién constante si y solo si 1,(z) esta

definida.

c) Probar que el conjunto de los nimeros naturales z tales que v, es
constante no es recursivo.

Sea f : N — Nuna funcién computable biyectiva. Probar que Halt(f(z),z))
no es computable. Sugerencia, considere la funcion:

oy = { 1 eted o)

1 en otro caso

Sea f una funcién parcialmente computable. Decidir si la siguiente
funciéon es parcialmente computable:

| 1 siz e Domf
g(:z:)—{ 1 siz & Domf

Probar que la siguiente funcién no es parcialmente computable:

| 1 siy estd en la imagen de v,
flay) = { 0 en otro caso

Decimos que una funcién parcialmente computable f es extensible si
existe una funcién g computable tal que f(x) = g(z) para todo x en el
dominio de f. Probar que existe una funcion parcialmente computable
que no es extensible.

Probar que hay funciones parcialmente computables ¢ de una variable
para las cuales la funcion f definida por:

_J 1 siglx)=y
f<x’y)_{0 st g(x) #y

no es computable. ;Qué podria decir de f cuando g es total compu-
table?
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