Geometria Diferencial 2014

Primer Parcial - 12/05/14

Nombre y Apellido 1 2 3 4 Nota

Justificar todas las respuestas y escribir prolijo. Duracién 5 horas.
. Probar que CP", el espacio proyectivo complejo dado por la relacion:
zrew € CMI\{0} & INEC 2= Aw

tiene una estructura de variedad diferencial C*° de dimensién 2n, y que es
localmente difeomorfo a C™.

. Sea f : M — N diferenciable. Sea I'(f) = {(z,y) : y = f(x)} C M x N el
grafico de f.

a) Probar que I'(f) C M x N es una subvariedad embebida, y que m|r(y) :
I'(f) = M es un difeomorfismo.

b) Probar que si S C M x N es una subvariedad embebida tal que m|s :
S — M es un difeomorfismo, entonces S es el grafico de una funcion
diferenciable.

. Consideramos en S? las cartas (U, ¢), (V,v), donde:

U={(z,y,2) : 2 <0}, ¢(z,y,2) =(z,y)

V:SQ\{N}, @D(xvy?Z):(lf—z’lgz

) (proyeccion estereografica)

Hallar los puntos p de U NV tales que {a%l|p, 6%1’1’} es una base de 7,52

. / o _ 0 .
Para qué p vale 87)1|p = a—wl|p?. Representar graficamente.

. Sea f: M — R una funcién suave y sea p un punto critico. Sean X, X', Y Y’

campos tales que
X, =X, Y,=Y,.

Pruebe

a) [X,Y](f)(p) =0.
b) XY(f )(p)= Y(f)p)
c) XY (f)(p) = XY'(f)(p)

Luego se tiene bien definido el Hessiano, Hy, : T,M x T,M — R como
Hyp(v,w) = XY (f)(p) donde X e Y son campos tales que X, = v, Y, = w.



